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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicep

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna odnastsiwymagé wspolnych dla poszczegolinych wyméaga
technicznych dotyecych wykonania i odbioru Rob6t, ktére zostavykonane w ramachprzebudowy uktadu
komunikacyjnego — olyb Pétwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe Specyfikacje Techniczne stanaats¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpuaktil.

1.3. Zakres Rob6t obgtych SST
1.3.1.Wymagania ogélne nalerozumie i stosowé w powiazaniu z wymienionymi w spisie tei
Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi.
1.3.2. Nazwy i kody: grup robét, klasy robo6t i d@orii robét.
Wykaz rob6t wg. Wspdlnego Stownika Zamowiegodnie z Rozposzlzeniem Komisji (WE) nr 2151/2003
z dnia 16 grudnia 2003r zmierdag rozporzdzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiefady
w sprawie Wspodlnego Stownika ZamowigCPV).
a) Dziak:
45000000-7 — Roboty budowlane
b) Grupy robét:
45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszeminpletnych
obiektow budowlanych lub ich e&i oraz roboty w zakresie4gnierii ladowej i wodnej
c) Klasy robot:
45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drog
d) Kategorie robét:
45233200-1 — Roboty w zakresiezngch nawierzchni
45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania teren@wnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla - obiekt budowlany, niedgacy budynkiem, stanowty caic¢ techniczno-aytkowa (wat ziemny, plac
technologiczny) albo jego e stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny

Cena umowna (kontraktowg — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako vagrodzenie naiame
Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz zniggiem wad, zgodnie z postanowieniami warunkow
Umowy (Kontraktu)

Data rozpoczcia — data, okrdona w szczegbtowych warunkach Umowy (Kontraktu) ktorej Wykonawca
moze rozpocz¢ Roboty budowlane okéne w Umowie (Kontrakcie).

Data zakaiczenia— data powiadomienia Zamawiaggo przez layniera o gotowéci Robot budowlanych do
odbioru

Dokumentacja Projektowa— wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oyaanki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiggego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rownieszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instjekobstugi, spordzone przez Wykonawd zatwierdzone
przez Ireyniera

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania W jego imieniu w sprawach realizacji Kaktu.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna (w tym rowngracownik Zamawiagcego), wyznaczona przez
Zamawiajcego do reprezentowania jego intereséw przez spramnie kontroli zgodnéti realizacji rob6t
budowlanych z DokumentacpProjektova, ST, przepisami, zasadami wiedzy technicznej pesstanowieniami
warunkéw Umowy (Kontraktu). (w rozumierart. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowla
Inzynierem okréla sk inspektora nadzoru — koordynatora).

Kosztorys ofertowy— wyceniony przez Wykonawc kosztorys w oparciu o TakdElementow
Rozliczeniowych

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez tgniera rejestr z ponumerowanymi stronamizsly do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonywanych Robat w formie wyliézeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaptwierdzeniu przez fiyniera.

Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania Robét, zgodne z Dokument&epjektove

i Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, zagkogane przez lkryniera.
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Odpowiednia (bliska) zgodgé - zgodnd¢ wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi tolerancjanesk
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju Robét budowlanych.

Polecenie Irtyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej, dotygze

sposobu realizacji Robét lub innych sprawazsinych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrddra autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac
charakterystyk i wymiary obiektu édacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majce na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar robét - wykaz Robét z podaniem ich #ld w kolejndci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane- cz$¢ przeds¢wziecia budowlanego, stanoagia odebmg catas¢ konstrukceyjn lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtkeghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu Rob6t zazanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jgkizh wykonania oraz za ich zgodid Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami tryniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajcy w terminie okréonym w Umowie przekse Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjmylokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych obiektu
oraz reperow.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziathaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniseczmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wihasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
- dokumentacja Projektowedzie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
- projekt Techniczny
- dokumentacja Projektowaagaiona w Dokumentach Przetargowych:
- szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1.5.3.Zgodné¢ Robdt z Dokumentach Projektowa i SST

Projekt Techniczny, Specyfikacje Techniczne oradatkowe dokumenty przekazane przezyhiera Wykonawcy
stanowi, cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdathyojednym z nichsobowizujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykaaa nie mae wykorzystywd btedéw lub opuszcze
w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddminzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poptawe
W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materibdgla zgodne z DokumentacjProjektow i SST.
Cechy materiatéw i elementéw budowli masky¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okreélonymi
wymaganiami,  arozrzuty tych cech nie mpzekraczé&dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w petni zgodne z Dokumentadprojektovs lub SST i wptynie to
na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientaweealizacji Kontraktu z/ado
zakaczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy midlgga odgbnej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony
w Cere Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy datgochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawca:thzie:
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- utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,
- podejmowd wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie esi do przepiséw
i norm dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradZie unik& uszkodzé lub

uciazliwosci dla os6b lub whasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn

powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagé bedzie miat  szczegélny wzgl na:

1) Lokalizagj sktadowisk i dr6g dojazdowych
2) Srodki ostranosici i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem otoczeniamilab substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrzapyti gazami,
3)Gospodarkpowstatymi w trakcie robo6t budowlanych odpadanziegr:

sktadowanie odpadéw w miejscashietjo przystosowanych,
rozliczenie po zaktzeniu rob6t sprawdzone i zaakceptowane przez
Iayniera.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzeg@gprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalnecda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed

dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam&rem wywotanym jako rezultat realizacji

Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcaedbie przestrzega przepiséw dotyccych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczeglldoi Wykonawca ma obowzek zadbé& aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeovdraz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni ic¢lbzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpiecza@e, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymafgakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do Rob6t od

Daty Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez tiyniera.

Wykonawcaduzie utrzymywd Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymaniénpo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdayty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jéli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyimeato na polecenie tgniera powinien rozpog#
Roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.9. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centramijscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére @ jakikolwiek sposob zwizane z Robotami idolzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigaas prowadzenia Robét.

1.5.10. Roéwnowaznos$é norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywanes konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spminmap
materialy, wytwérnie i inne zapasy edace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania
i zbadania, stosowsasig beda obowhzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania pognasvbdnénie norm
i zbioréw przepisow, chybze w Kontrakcie stwierdzaeswyraznie co innego.

Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw snaharakter ogolnokrajowy, lub odnassic do konkretnego
regionu, zostan przyjete inne obowizujace normy, ktére zapewnigjwykonanie na zasadniczo réwnym lub
wigkszym poziomie i wymagany przez wczniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw paarunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia némigi przez layniera. Rénice pomg¢dzy wyszczeg6lnionymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami nuby¢ doktadnie odnotowane naspiie przez Wykonawg i
przediazone Ireynierowi co najmniej na 28 dni przed glaczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia ich przez
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Inzyniera. W przypadku gdy #ynier stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosgjdsinorm wyszczegolnionych we wéagj wspomnianych
dokumentach.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dba uzyskania materiatow
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektariatow przeznaczonych do Rob6t Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dofez proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiedrieiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (e&i) materialtébw z danegérddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

2.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom
Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy atlz

zlozone w miejscu wskazanym przezyimiera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robdt, ri te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychamatow zostanie przewastiowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdusic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wtasne ryzyko, liexr sk z jego nieodebraniem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane raBtedo czasu gdydula one potrzebne do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadnemeja jakos¢ i whasciwosé do Robdt i bylty dogpne do
kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego sktadowanigdd zlokalizowane w olabie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inzyniera lub poza Terenem Budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li Dokumentacja Projektowa lub SST przewidnjazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyhtiera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem materiatu, albo w okresie dizym, jgli bedzie to wymagane dla batdgrowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rgamateriatu nie mge by pazniej zmieniany bez zgody iginiera.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowazany do aywania jedynie takiego spyt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakas¢ wykonywanych Robot. Spez uzywany do Rob6t powinien ldyzgodny z ofed Wykonawcy i powinien
odpowiadéa pod wzgkdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji Robot,
zaakceptowanym przez Amiera; w przypadku braku ustalew takich dokumentach stz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajn& sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadamisiokngmi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniackyhiera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Spret bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Rob6t ma by utrzymywany
w dobrym stanie i gotowei do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygzymi
jego uwytkowania.

Wykonawca dostarczy #Aynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie spta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidunazliwo$¢ wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagpt
przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mae by pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowéasie bedzie do ustawowych ograniczebchzenia na é przy transporcie materiatow (spta)
na iz terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niglrie zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowsidiankéw
i w spos0b cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.

Wykonawca jest zobosgiany do stosowania jedynie takirodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robo6t | wigiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami ddmgmi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniackyhiera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadag warunkom dopuszczalnych obieih na osie mog by¢ uzyte przez
Wykonawe pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca dmizie usuwdé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachedenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragotnie z Kontraktem, oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych Rob6t, za ich zgoéthp Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji Rob6t oraz poleceniamiymiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaftiaza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie gt wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami ¢amymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek bHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostan
jesli wymaga tego ledzie Inzyniera, poprawione przez Wykonawta wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenisokaici przez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje liyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materialéw i elemenf®obot leda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumeghimjektowej i w SST, a tade w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji tgnier uwzgedni wyniki bada& materiatow i Roboét, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow,$dadczenia z przes&oi, wyniki bad& naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzary kwestk.

Polecenia ktyniera keda wykonywane nie péniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonaweg, pod grdba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typdaosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyierowi, programu
zapewnienia jakai, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykusyia Robdt, madiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwaranicg wykonanie RoboOt zgodnie z Dokumengadjrojektova, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przeziera.

Program zapewnienia jakaci bedzie zawieré&:
a) cz$¢ 0gOlry opisupca:
- organizag wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadadRobot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&kad terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robét,
- system (spos6b i procedpproponowanej kontroli i sterowania jak@ wykonywanych Robdét,
b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techwmznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania adeenia pomiarowo-kontrolne,
- sposéb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t
Celem kontroli Robot dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazors jakasé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Roboét i jakdci materialdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézahc personel i spet, zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztédne do
pobierania probek i badanateriatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontralymer maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia badacelu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowatyj.
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Wykonawca duizie przeprowadZapomiary i badania materiatlow oraz Robo6t gstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrbiokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu Madaich czstotliwos¢ s okreSlone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewrti wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem adateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Probki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prafygkitych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji méiy¢ z jednakowym prawdopodoligwem wytypowane do
badah.

Ireynier kgdzie mi€ zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu probek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @lp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stoganazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bedawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji layniera..

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlgak najszybciej, nie paiej
jednak nt  w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera.

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, paainia
prébek i badania materiatdwradta ich wytwarzania i zapewniona medkie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobl6t prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenia
zgodnd¢ materiatow i Robét z wymaganiami SST na podstavyieikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatdw i prowad&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to trynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdatiowych badg albo oprze si wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgaamanateriatdw i Rob6t z DokumentacProjektovs i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkolwbada i pobierania prébek poniesione zostgrzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu meée dopuyci¢ do wycia tylko ten wyréb budowlany, ktéry nadaje sio
stosowania przy wykonywaniu robé6t budowlanych (agiaola wymogom niniejszych SST)zgli jest:
- oznakowany CE (rys. 2), co oznacza, dokonano oceny jego zgodndz norny zharmonizowas albo
europejsk, aprobai techniczm badz krajowa specyfikacy technicza paistwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodawzegnan przez komisje Europejgskza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo
- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1)

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovdazujacym Zamawigjcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziainhaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy ¢ta dokonywane na himco i beda dotyczy¥ przebiegu Robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospoday strony budowy.
Kady zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, Z podaniem jej imienia i nakaisraz stanowiska sfoiowego. Zapisy dxla
czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalkczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunmyeb¢da oznaczone kolejnym numerem aganika i
opatrzone dat i podpisem Wykonawcy i Ayniera.
Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:
- datprzekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datprzekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przezzymiera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw Robét,
- terminy rozpoegia i zakdiczenia poszczegoinych elementow Robdt,
- przebieg Robdét, trudiooi przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w Robotach,
- uwagi i poleceniadyniera.,
- daty zasglzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu, zgltiszi daty odbioréw Robét
zanikapcych
i ulegagych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
- wyjénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatpowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym wgkiu z warunkami klimatycznymi,
- zgodrig rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotygze czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie
wykonywania Robdt,
- dane dotygze sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotygee jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez
podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elenganbudowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przehidRpbot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowvegd przeditaone Ireynierowi do
ustosunkowania si
Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy ghje Inzyniera do ustosunkowaniazsProjektant nie jest jednak
strory Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeé/Nykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwglgj na rozliczenie faktycznego pest kazdego
z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robét pragpoza s¢ w sposéb eigly w jednostkach przgfych w
Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiardw .
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jalad

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny Byudosgpnione na
kazdezyczenie lyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) ngstijace dokumenty:

- protokoly przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
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- protokoty odbioru Robot,
- protokoly z narad i ustale
- korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpawitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyda zawsze dogpne dla ldyniera i przedstawiane do vigu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie ztefe8ST, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robdt.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemppmiadomieniu layniera o zakresie obmierzanych Robot

terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmiaem.
Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiaréw .

Jakikolwiek hid lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie ipdzie
w Szczegdlowych Specyfikacjach Technicznych nielmaaWykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich
Robét. Bedne dane zostampoprawione wg instrukcji liyniera na gimie.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robot i materiatow
Dlugdéci i odlegtaci pomidzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowej.
Jdli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne §otave dla danych Robét nie wymagaggo inaczej, obfosci beda
wyliczone w ni jako diugé¢ pomnaona przezredni przekroj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Szczegotowych Specyfikacji Technicimy

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgifalzaakceptowane przez
Inzyniera
Urzadzenia i sprg pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spex wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiavan
Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robétakee w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robot zanikagych przeprowadzaesw czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadza; girzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohfiezebgda wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow.
W razie braku miejsca szkice mply¢ dolaczone w formie oddzielnego aaznika do Rejestru Obmiaréw,
ktérego wzo6r zostanie uzgodniony zynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, Roboty podlegagastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robét zanikapcych i ulegapcych zakryciu
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Odbidr Robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdi jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér Rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@im®stpu Robot. Odbioru Robét dokonujezymier.
Gotowai¢ danej czsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca pisemnie $tovewi i jednoczesnym
powiadomieniem layniera.

Odbiér kxdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty i powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera.

Jakd¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigegich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z Dokumentagi
Projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czsciowy
Odbidér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych czsci Robot. Odbioru egciowego Robét
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @dbRobot dokonuje liyniera.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rasistggo wykonania Robét w odniesieniu do ichidlp
jakaosci i warteci.
Catkowite zakéczenie Robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegazdzie stwierdzona przez Wykonawc
pismem do Inwestora z bezzwtocznym powiadomieniarpimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny Robdt ngmtw terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowydiczac od dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia Robot i przggia dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczorzez Zamawiagego w obecrigi Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jgkmwej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oradagaci wykonania Robét z Dokumentaci
Projektowy i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapoina eealizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Roba@tpetiagcych i Robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t pekosvych lub Robét uzupehigych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykwozeniowych, komisja przerwie swoje czykcioi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigg jaka¢ wykonywanych Robo6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumeat&tjojektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezeéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartags¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymageizyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio Robét jest protokét odbioru ostatecznegodRob
sporadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamaxyaeago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:

- Szczegoblowe Specyfikacje Techniczne (podstawolertraktu i ew. uzupetiage lub zamienne).

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz balaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Opinie technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiarow zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Geodezyja inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wedgm przygotowania dokumentacyjnego niglabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Vdgikez wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

Wszystkie zaradzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetriag kda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagrego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzujagdoych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobdR zwazanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrgsiarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjnydualzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarow
ustalon dla danej pozycji Przedmiaru Robdét.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgstavg ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Prnaziedowej lzdzie uwzgédnia¢é wszystkie czynni,
wymagania i badania sklaglzgé st na jej wykonanie, oké&one dla tej Roboty w Szczegdlowej
Specyfikacji Technicznej i wkkomentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét¥obejmowd:

- robociza bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami

- warté¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynaaaewentualnych ubytkéw i
transportu na

teren Budowy.

- warté¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyseymi kosztami

- koszty pgérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obemijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie naje wlicza® podatku VAT.

9.2 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
Ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.
Koszt Likwidacji objazdow/ przejazddw i organizaajchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Dokumentacja projektowa.

10.2 Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i idakumenty i ustalenia techniczne.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D). z 2000 r. Nr 106 péz. 1126, Nr 109 p6z. 115/ii 120 péz. 1268, z
2001 r. Nr 5 p6z. 42, Nr 100 p6z. 1085, Nr 110 pdZ190, Nr 115 p6z. 1229, Nr 129 p6z. 1439 i Nr 1pdz. 1800 oraz z 2002
r. Nr 74 p6z. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 p6z. 718).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montau i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawieragcego dane dotycgce bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108 p6z. 953).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznizdDz. U. z 2000 r. Nr 71 p6z. 838 z pdiejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczéstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. N48 péz. 401).

- USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlaych

- Dz.U.98.107.679 ROZPORADZENIE MINISTRA SPRAW WEWN ETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznychoraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych.

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2 002 r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690

- Dz.U.01.118.1263 ROZPORADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 wrze $nia 2001 r. w sprawie bezpiecaestwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innyturzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogwych.

- Dz.U.03.169.1650 ROZPORADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 2 6 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpiechstwa i higieny pracy.

- USTAWIA z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie ocenggodndci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z fdiejszymi
Zmianami).

- Warunki Kontraktu (Umowy)

- Dane kontraktowe
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneT$ 1 wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punki@ysokasciowych w ramaciprzebudowy uktadu
komunikacyjnego — olib Pétwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne stanmatsé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpuakzil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz
potozenia obiektéw iaynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysékmwych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okovego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania @8\, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkaijokoto 0,50metra.

Pale drewniane umieszczone poza gegrobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie& srednie 0,15+0,20m i diug& 1,5+1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05+0,08m i diugaoi
okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istaggj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5mm i dtugci
0,04+0,05m.

,Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50m i przekroj prostatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysci@mvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- témy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej dokladid pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu | materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny dywykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nigde do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irnzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lnyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagisgo zostamzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robonstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mlaigtowej realizacji robét naka do obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwnenirany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@mkowikzane do punktéw pomocniczych, paobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtgpomigdzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtosi trasy
drogowej, a tade przy kadym obiekcie iynierskim.
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Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od
jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zadanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze vma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesljocze naley zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujiwelacg podwdjra w nawizaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawaeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej mico 50metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze 5cm . Radne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokltadnécia do 1cm w
stosunku do rg@nych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca roboét zagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okétenie granicy robot), zgodnie z dokumenigojojektovy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naleéy stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1metr oraz wykopow gbszych ni
1metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym  z dokumentacprojektowva.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wységiowych
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpisfe na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, octarich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Pfatng¢ rob6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestuy koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warszawa 1979.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioa GUGIK 1978.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inweycji, Gtowny Urz ad Geodezji i Kartografii, Instrukcja techniczna 0-1.
Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokdciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wyskosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GBiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU& 1983.

No ok~
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zazanych ze zdgciem warstwy humusu w ramagirzebudowy uktadu
komunikacyjnego — olib Pétwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych ze zdciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przggatwczych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY - Nie wysepujq.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwizanych ze zdciem warstwy humusu i darniny nie nagagj skt do
powtdrnego #ycia naley stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i irsprzt do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclzigd
prawidtowe wykonan@bot sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
- koparki i samochody savgtadowcze - w przypadku transportu na odlégleymagajca
zastosowania takiegzgu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projel¢ppowinien by oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dofejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewoéw ataznnych czynnéci okreslonych w dokumentac;ji
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projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu paaviné wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spypéhal wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wogiace dla prawidlowego wykonania rob6t, wadshie
moze stanowd zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubbwarstwy humusu,ssiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu nakey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanyechez Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powibgé&zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez tgniera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan faktycznyHtzie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humasuinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@ayszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i béegxnio po nich, aby
unikma¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie komplétiasungcia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SWST D-M@0®M, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) zggj warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy piattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lnet gk

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1riiwykonania robét obejmuije:
- zggie w-wy humusu grubai
- przemieszczenie spycaark
- zatadunek i wyw6z na syisko z optat za wysyp,

10. PRZEPISY ZWIAZANE - Nie wystpujq.
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D.01.03.04. RURY OStONOWE - PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SS3 wymagania szczeg6towe dotyice wykonania i odbioru robét zsdanych
z zabezpieczeniem istnagjych sieci uzbrojenia w ramagihzebudowy uktadu komunikacyjnego — aitr
Pétwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zergtami zawartymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem
przebudowy i zabezpieczenia istiwiggh sieci telekomunikacyjnych jak w pkt. 1.1.

W zakres rob6t wchodzi zabezpieczenie istitiggh sieci uzbrojenia.
Kable istnigjcej sieci uzbrojenia technicznego najezabezpieczy rurami ochronnymi  dwudzielnymi
typu A75i110 PS ,Arot”
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét cigéw podziemnych z wbudowanymi studniami .
1.4.2. Ciag kanalizacji - rury utazone w wykopie jeden za drugim i pokone.
1.4.3. Pozostate okrélenia - 53 zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét.
Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wgarda ogoéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne”.

Materiaty do zabudowy porzepustéw nabywanerzez Wykonawe u wytwércéw. Kady materiat musi
mie¢ atest wytworcy stwierdzagy zgodnd¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement
Zaleca sj stosowanie cementu portlandzkiego, spedoijo wymagania normy PN-88/B-3000
Cement powinien bydostarczony w opakowaniach spetaggich wymagania BN-88/6731-08 i skladowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do uktadania przepustéw kablowych w ziemiipien odpowiadé wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32230 Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie
powinna zawier&zawiesiny np. grudek.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCV).

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powin odpowiada PN-80/C-
89203.

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjszabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

W projekcie zastosowano rury typu A 751 110 PSdwielne) .

2.3.2. Uzbrojenie podziemne.
Istniejqce do zabezpieczenia rurami dwudzielnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych roljék, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz  w czasie transportu, zatedumvytadunku materiatow, spgtu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlkaeymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy przepustéw kablowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow kablowych powinien wadasic mozliwoscia
korzystania z nagtujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu rob6t gwarangaych wiaciwa
jakosé robot:

- ubijak spalinowy,

- sprzarka powietrzna spalinowa, przefna,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- dzwig 0 n&nosci 5-6 t

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkdw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkdéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlkrg/mi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibaetyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu w zateosci od zakresu robét:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangreez wytwore dla poszczegoinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Przy przebudowie i budowie drég, wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie sgagn
wymagar norm BN-73/8984-85, BN-76/8984-17, BN-88/8984-B7{BN-89/8984-18 podlegajprzebudowie.
Metoda zabudowy przepustéw uzal®na jest od warunkéw technicznych wydanych prestkownika
linii, ktéry w ogélny sposéb okéta sposéb przebudowy.
Roboty nalzy wykona zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z pisaapi o bezpieczsstwie
i higienie pracy .
Wykopy pozostate po zamontowaniu przepustow, powlyt zasypane zagzczalnym gruntem
i wyréwnane do poziomu terenu. Wgkik zag:szczenia powinien kiyréwny 0.95.

5.1.1. Przepusty kablowe
5.1.1.1. Lokalizacja
Przepusty kablowae powinny bytozone zgodnie z wymogami vwdeicieli uzbrojenia.

5.1.1.2. Przepusty kablowe
5.1.1.5.1. Wymagania ogélne

llo$¢ przepustéw powinna ldyustalona w uzgodnieniu z vitacielem odpowiednim dla danego terenu.
5.1.1.5.2. Przepusty z rur PCV

Do przepustow naly stosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyluseednicy 75 i 110mm i
grubasciachscianek nie mniejszych od 2mm wg. BN-80/C-89203.

Zastosowano rury typu A 75i 110 PS (dwudzielne).

5.1.2. Roboty ziemne

5.1.2.1. Trasa przepustéw
Wytyczona w terenie przepustéw powinna lagodna z podanw dokumentacji projektowej.
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5.1.2.2. Glegbokosé wykopow
Glebokas¢ wykopdéw podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkachgwidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny bypdpowiednio gibsze.

5.1.2.3. Szerokaé wykopow
Szerokaé¢ wykopdw podanessw tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

5.1.2.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podampé&tw5.9 normy BN-73/8984-
05. Sciany wykopow powinny bi/pochyte.

5.1.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utgeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
Zz wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05. W gaafit mato spoistych na dno wykopu rgletozy¢ fawe
z betonu kl. B20 o gruboi co najmniej 10cm.

5.1.3. Uktadanie ciggbw przepustow

5.1.3.1. Ukiadanie rur PCV
Z pojedynczych rur PCV mma tworzy zestawy przepustow wg. ustale wiscicielem uzbrojenia.
Odlegtasci migdzy poszczeg6lnymi rurami w warstwie nie powinny yniejsze od 2cm, a rdzy
warstwami od 3cm. Na przygotowane dno wykopuhaidozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku ukfadania nagginych warstw, uteong warstw nalery zasypa piaskiem lub przesianym gruntem,
wyrowng i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.3.2. Zasypywanie przepustéw

5.1.3.2.1. Zasypywanie przepustow z rur PCV

Ostatni gorm warstwe kanalizacji z rur PCV naly przysypé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubaici przykrycia nie mniejszej od 5cm, a ngmtie warstw piasku lub przesianego gruntu gréticokoto
20cm. Nasfpnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20cm i uldijabijakami mechanicznymi.

5.1.3.3. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.3.3.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna byodna z wymaganiami podanymi w pkt.
5.1.8.1. niniejszych SST i zlokalizowana pagein 90 do osi jezdni z dopuszczalodchytkg 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacjeletechnicza nalezy uktada& w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istnigcymi metod poziomego wiercenia smtem dostpnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Irkyniera.

5.1.3.4. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniu z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdogia w zasadzie nad
tymi urzadzeniami. Inne rozwizania dopuszczagsiylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji
gora bytoby mniejsze od wymaganego wg. pkt. 5.1.4.ajgzych SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggdw rzucie pionowym lub poziomym gidzy kravedziami cagow
kanalizacji, a innymi uszizeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5 normy
BN-73/8984-05.

5.2. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.2.1.1. Najmniejsze dopuszczalne odlegfai kabla ziemnego od innych urgdzen i obiektéw
Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabla ziemnego od innych udzei i obiektow podaneasw tablicy 5
normy BN-76/8984-17 .

5.2.2.  Ochrona linii kablowych
5.2.2.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzemechanicznych

Kabel ziemny powinien hiyzabezpieczony od uszkodzeechanicznych przykrywami kablowymi w
nastpujacych przypadkach:
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a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz #odext po 10m. z kadej strony granicy
zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadzeniami podziemnymi o odlegicach
mniejszych od 1,0m. — na catej dhégozblizenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl
Celem kontroli jest stwierdzenie agnigcia zataonej jakdgci wykonywanych robot.
Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazaniazymierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektows, OST, SST i PZJ.
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §mipiwyniki bada do akceptacji liayniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji przezyimera.
Kontrola jakdci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbyéasie w obecndci przedstawicieli Urgdu
telekomunikacyjnego i zaktadu Radiokomunikacji I€feansmisji. Jak& rob6t musi uzyskaakceptagj tych
instytuciji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynm@agoine”.

Obmiaru rob6t dokoréaw oparciu o dokumentagprojektows i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezylmera.

Jednostl obmiarow przepustéw jest 1metr.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynragagoine”.

Po wykonaniu przepustéw, Wykonawca zobgaainy jest dostarczyZamawiajicemu nasfpujace
dokumenty:

- aktualry projektovg dokumentagj powykonawcaz,

- geodezyja dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikagych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platna¢ za jednostk obmiarove nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci wykonanych robot
na podstawie atestéw producentaadea, oglkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie przepustéw,

- wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
[1] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawiechni drogowych. Piasek.
[2] PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda dbetonéw i zapraw.
[3] PN-88/B-06250 - Beton zwykly.
[4] BN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego pgighlorku winylu.
[5] BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Og6lne ymagania i badania.
[6] BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowyanie.

10.2Inne dokumenty
[54] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonani i odbioru liniowych robét ziemnych w gtanh kategorii II-1V, w ramactprzebudowy uktadu
komunikacyjnego — olib Pétwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
ykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
udowe nasypow drogowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysdkgest mniejsza @ilm.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach 1+3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza milm.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach 1+3m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosici, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktdrego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajpytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogows.

1.4.16. Wskanik zagiszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], slinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
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1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena
wg Wzoru:

U = deo
dyo
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZoru:

| :E
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyhchzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnywhcikzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4

1.5.0Og6Ine wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzegllem przydatngi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinrny przez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pasryel do budowy nasypow moby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwpnie lgdac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie pracetpgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia rownowiaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvesione w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odkfad zyatio obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzyddtnarynika jedynie z powodu zamarzgnia lub nadmiernej
wilgotnaosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. WyszczegO6lnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina - glina piaszczysta zwtta, glina zwgzta,
ZWir gliniasta glina pylasta zwizta
pospotka rumosz gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
piasekiredni posp6tka - piasek gliniasty
- piasek drobny gliniasta - pwi, pyt piaszzysty
- zuzel - glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
<0,075mm % <15 15+30 > 30
< 0,02 mm <3 3+10 >10
3 | Kapilarndg¢ biernal
Hkb m < 1,0 > 1,0 > 1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 25+35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&si& mazliwoscia
korzystania Z naplujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntdarizdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechanicitge),
- jednoczesnego wydobywania i praszntzania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniaunkiadzenia
do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochegyrotki, samochody skrzyniowe,staociagi itp.),
- sprgu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyborsrodkéw transportowych oraz metod transportu powiige dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtmansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiexi transportu ponad wao zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkgzone odlegkxi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydy
wicksze nk  + 10cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szerokdé¢ goérnej powierzchni korpusu nie g@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz
+ 10cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalOcm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalennie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewquajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optast®ny Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uslisvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiaj ace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowe]j nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nignpeaby¢ mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nafeodprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyclwykonane zgodnie z dokumentagjrojektow i
STWIORB. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz £
5cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinnadggodna z okrdong dla skarp wykopow w SST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robét
Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroki korpusu Pomiar tama, szablonem, tat o dilugéci 3m i poziomia lub niwelatorem,
ziemnego w odstpach co 200m na

2 | Pomiar szerok@i dna rowdw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m na @hk@ R=> 100m co 50m n
tukach o R< 100m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktacltpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wslkaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadziaiz
w trzech punktach na 1008mwarstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego
Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10cm.

6.3.3. Szerok&¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3cm
lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. Réwndé¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrowa, nie mog przekraczécm.

6.3.7. Réwnd¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezdnych projektowanych, wkszych nk -
3cm lub +1cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktorych nie mima okreéli¢ wskaznika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z nagiBN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostan odrzucone. Ji materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wvitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, lzynier maze uzng wac za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest m3 (metr szZeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SSWD-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okréenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probegruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kdarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemif¢ymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie waki&a piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie maduodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtaza przez obcizenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkieg ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Wazawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtga gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszava 2002
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D -02.01.01 WYKOPY W GRUNTACH 1 -1V KATEGORII

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V katejow ramach przebudowy uktadu komunikacyjnego —
obreb Pétwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakwadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat)!

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow@sie grup nosnosci G1. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpinsST.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia
lub innych ods{pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w dpamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezymier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,zygjle
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtaiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migeh.

Strefa  korpusu Minimalna warté¢ Is dla innych
drég kategoria ruchu KR4

Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagyszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tabl.1.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najgpodpd srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych pasey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w

dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kotitszczegola uwag: nalezy zwrdcié na:

- sposob odspajania gruntow nie psEgCy ich wiaciwosci,

- zapewnienie stateczcicskarp,

- odwodnienie wykopOw w czasie wylaania robo6t i po ich zakmzeniu,

- doktadnié wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

- zagpzczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m3 (metr szZeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskatistgbejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacy, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.03.01 ACZKI PODLU ZNE - DREN FRANCUSKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniemyszka drenu francuskiegprzebudowy uktadu
komunikacyjnego — olyb Pétwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem gczka podhznego w oplocie z geowtokniny.
Zakres rob6t obejmuije :
- wykonanie drenu érednicy @113mm z obsypkezwiru ptukanego #25-32mm, owigiego geowtoknia o
gramaturze G=250 g/m2 o wodoprzepuszczalin kierunku prostopadtym do powierzchni 7,5x1e1%s,
- wykonanie wylotu dreriai do studzienkéciekowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Dren - gczek podtany z rurkami na dnie, utatwigymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3.Geowléknina (lub widknina) - materiat wytworzonyykle metod zgrzeblania i iglowania z niegtych,
wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, wmtyworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana), charakteryzigy sk m.in. duza wytrzymaldcia
oraz wodoprzepuszczalma.

1.4.4 Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangblne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowanych waszkach podtuiznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podiinych s:
- rurki drenarskie z otworami (z tworzywa sztuogog

- materialt filtracyjny gwir),

- geowtdknina,

- materiaty do zabezpieczenia stykdw rurek,

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyawdpda wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by
rurkami, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odwiednich dodatkéw metadvyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mégpowierzchnt bez gcherzy, powinny b§ obcite prostopadle do osi, w
spos6b umiiwiajacy dokladne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdowasig migdzy karbami rurki, powinny iy
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny gk wykonane, aby przeptywgia przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinnydxpwnomiernie rozmieszczone na dhdgia obwodzie rurki.

Rurki drenarskie naky przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
Zwoje rurek drenarskich natg uktada ptasko w stosy do wysokoi 4 zwojoéw w temp. do 250C, a powgj
250C do wysokéri 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwsturalnego PVC) natg chront przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze 7@ioC, natomiast rurki o zekszonej odpornii na
obnizong temperatuy (typu O, barwy czarnej) nalg chronc w temperaturze porgj -100C.
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Ztaczki, shwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcgie) powinny b§
wykonane z polietylenu wysokégieniowego. Wymagania dlaazizki o srednicy zewntrznej nominalnej
50mm powinny odpowiadaBN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalery przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikaerzy
sktadowaniu na odkrytych placach nalehront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh
zamkngetych temperatura otoczenia nie ie@rzekracza400C, a odlegks skltadowania powinna Bywieksza
niz 1 m od czynnych usdzea grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zalsic uktada je w
warstwach nie przekracaaych wysokdci 5 workow.

2.4. Material filtracyjny
Jako materialy filtracyjne natg stosowa:
- zwir ptukany, sortowany o wymiarach ziarergkszych ni otwory w rurocigu drenarskim, ktérymi mégtby
sie do nich
dosta. Do otwordéw tych naley szczeliny stykowe nadzy rurkami oraz dziurki i szparki podine w rurkach
dziurkowanych,
Zwiry nie powinny mié zawartdci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 ekiszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].
Obsypkizwirowe wg pkt. 1.3 i zgodnie z dokumentacja projewt.

2.5. Geowtdknina

Geowtoknina powinna lymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, beadesg, dziur i przerw cigtosci z dobg szczepnécia z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumeatagjektowa (gramatura G=250 g/m2,
wodoprzepuszczalioi prostopadtym do ptaszczyzny geowtdkniny 80 I/sp2bydiwzenie przy zerwaniu wzdiu
pasma 100%, wszerz 40%, wytrzymigtoa rozciaganie wzdhpasma 19 kN/m, wszerz 19 kN/m, odpcihoa
przebicie statyczne (metoda CBR) 2900N) i aprahatachnicznymi.

2.6. Wylot drenu
Wyloty drenu naley wykon& do projektowanego rowu przydieego, z umocnieniem ttuczniem kamiennym,
brukiem lub kostk granitowa z rozbidrki nawierzchni jezdni .

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania giczka podtuznego

Saczek podhlany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgldu na
niewielki zakres rob6t wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigilie wykona recznie.

W niniejszym opracowaniu robotgdls wykonywane ¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport rurek drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeéguwaniem i wzajemnym uszkodzeniemznao
przewozé dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkelk nie nalgy rzuc&. Szczeg6la
ostraznos¢ nalery zachowa w temperaturze Oo C isze).

Ztaczki w workach i pudtach natg przewoz¢ w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

4.3. Transport geowtékniny
Geowldknire nalezy przewozt zgodnie z zaleceniami podanymi w SST D-04.02.0hr$tiva
odcinapca”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, zabezpiecaaje przed zmieszaniem,
nadmiernym zawilgoceniem i przesuszeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna) powinnattjostosowana do
gtebokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegeefijpmechanicznego. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentapjojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku goérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szetdkaina rowka drenarskiego powinnattyo najmniej o 5cm
wicksza od zewgtrznejsrednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenierpkaowkdw naleéy wykona zgodnie
z dokumentagj projektows, a j&li w dokumentacji nie okrdono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuesgh st nalery skarpie zapewtistateczné&t lub stosowa
obudove wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien hiysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienvesinego pasa
terenu 0 szerod@ co najmniej 1m, liczc od kravedzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powiniencbyiekszy od kta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegeyj do wykopu.

5.3. Ukfadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie ruroeigu zaleca siwykona niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczestwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w ziech ilosciach, uktadanie natgy
przerwa& do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powgmegjo osuwania skarp.

Skrajny, ut@aony najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedn zaslepka (np. ksztaltly plastykowva)
w celu uniemaliwienia przedostawaniaespiasku i czstek gruntu do wgtrza rurki.

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie okréla inaczej, to na budowie nmna wy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie zejipodanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkpuivierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za
pomoe specjalnie produkowanychazizek.

5.4. Zastosowanie geowtokniny waszku podiuznym
Geowtoknine naley zastosowado owinkcia kruszywa.

5.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie ruroggu naley wykona& materiatem filtracyjnym#wirem ptukanym) zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami igniera.
Projektowany drenal50mm w konstrukcji jezdni nalg obsypa zwirem #25-32mm, dreraza chodnikiem
200mm naley obsyp& zwirem #16-32mm (gr. 85cm) a powsj do terenuwirem # 32-64mm (gr. 40cm).
Zasypanie powinno léywykonane w sposéb nie powodcy uszkodzenia ufmnego rurocigu. Jéli w
dokumentacji projektowe]j nie okileno inaczej, to po ut@niu rurek nalgy wykona: obsypk zezwiru do
wysokaci 10cm nad wierzchem rurki, zgggczom ubijakiem po obu stronach przewodu, a gaisie uktada
warstwy materiatu filtracyjnego, okdlenego w p. 2.4, gruBoi nie wickszej n 20+25cm w stanie knym,
ktére naley lekko ubt w sposob nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.6. Wykonanie wylotu drenu
Wyloty drenu nalgy wykona& do projektowanego rowu przydmego, z umocnieniem ttuczniem
kamiennym, brukiem lub kosilgranitows z rozbidrki nawierzchni jezdni .

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego
Przy wykonywaniu gczka podiznego dopuszczalng sastpujace tolerancije:

— odchylenia wymiar6w szerokoi i gtghokasci rowu: nie wiksze od+ 10cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ sic wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinnsnié sic wiecej niz +10 %,

— odchylenia odleglxi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczyaie
powinny przekracza+ 5cm,

— odchylenie spadku wonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pi@winno
przekracz&
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanggadku,
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przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grub@i warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jedmenie +25 % zaprojektowanej grubad
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawg rurek naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewtnznych, okrélonych w punkcie
2.3, wybieragc w sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskahazyniera, z ktérych naley pobra odcinki
rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych aglprzeprowadzi od wewntrz, po rozaciu odcinka
rurki o dtugdci 1m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego najdada w zakresie cech zewmznych (gtadkéc
powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o masie 25kg
z wysokdaci 0,5m.

6.2.2. Materiat filtracyjny
Badaniezwiru obejmuje sprawdzenie dlaidej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, o
wielkosci do 1500t:
- sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawartdci zwiazkOw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

6.2.3. Geowtdknina
Dostarczana geowt6knina powinna taprobag¢ technicza w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalgy przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego
W czasie wykonywaniaaszka podtunego naley zbada:
- zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagjprojektows (lokalizacg, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonamiale podtinego, wymienionych w p. 5.7,
- poprawné¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.3 i 5.4,
- prawidtowa¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.5,
- poprawné¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows saczka podtinego jest:
m (metr) — dla rurki z tworzywa sztucznego,
m3 (metr sz&ienny) - dla obsypkiwirowej,
m2 (metr kwadratowy — dla geowtokniny,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami ftyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtanego podlega:
- row pod sczek,
- zasypanie ruroggu warstwami materiatu filtracyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotysze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1miszka podtanego obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ukiei dna,
- utozenie gczkow z rurek drenarskich,
- owiniecie geowtdknim kruszywa,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego,
- wykonanie studzienek drenarskich,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectzmig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

2. PN-EN 1744 1:2000 Badania chemicznych w&wosci kruszyw. Analiza chemiczna

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwart#la przewodéw wodocagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

4, PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rudrenarskie karbowane z niezmgkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
(Zmiana Az1)

5. BN-67/6744-08 Rury betonowe

6. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z pietylenu wysoko-cknieniowego
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@a
gruntowego w ramaciprzebudowy uktadu komunikacyjnego — aitr Pétwiosek wraz odwodnieniem
w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Technicznamvana jest jako dokument przetargowy i kontraktprzy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych wnkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazefoa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéln&t p.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érie ustawianym lemieszem;ynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta
i profilowanie podi@a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle do kierunku pracy
maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonyviamvaskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibygrych.
Stosowany spkt nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyexe transportu materiatéw podano w SST D-04.02.004[02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
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Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wardejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podie, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nackgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wikszych nk co 10metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku roboetym zakresie. Sposéb wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony rdktad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podida. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o0 co najmniej 5 cm wgze ni projektowane rane podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcéipiodiaze na g¢bokos¢ zaakceptowamnprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrzujace dla gérnej strefy korpusu, w dlo koniecznej
do uzyskania wymaganycheganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez
Inzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kahsk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podia (1s)

Strefa korpusu Minimalna warta¢ |s dla:
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozdo 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontr@lzag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancj -20%++10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaavinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praetozenie folii lub w inny sposo6b
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szerokd¢ koryta co 50m
2 Rownasé podtuzna co 20m
3 Rowngé poprzeczna co 50m
4 Spadki poprzeczné co 50m

5 Rzedne wysokdciowe co 50m w osi jezdni i na jej kravedziach

6 Uksztattowanie osi w planie’ co 100m
7 Zageszczenie, wilgotnéé gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczenrzadziej
niz raz na 100m poszerzenia

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztéwania osi w planie naléy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego poditaza)
Szer. koryta i profilowanego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz
+10cm i -5¢cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprz. koryta i profilowanego po#éopowinny by zgodne z dok. projektawe tolerancy
+0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe
Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzalcm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 3cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5¢cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéookre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie warti modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z norsBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj-20%-++ 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny hyynaprawione przez spulchnienie dekgikasci co najmniej 10cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®5T i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,
- zatadunek odspojonego gruntusnadki transportowe i odwiezienie na odktad (lub ypisko z optat za
sktadowanie)
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grutu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozoaanie wilgotngci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie méduodksztalcenia nawierzchni podatnych i podiga przez
obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar row§m nawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA OD3CZAJACA | ODCINAJ ACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem warstw agtigapcych i odcinagcych w ramach
przebudowy uktadu komunikacyjnego — aitr Potwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanmatsé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuakkil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z wykonaniem warstw odszafcych i odcinagcych, stanowicych czé¢ podbudowy pomocniczej, przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okréleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ipkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstweimdijacych s piaski i pospoiki,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odciaeych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmstsy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczelgoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=—"\>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinagcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwczacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i IIMiat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych
powinien spetni@wymagania normy PN-EN 13043 [4].

2.4. Sktadowanie materiatéw
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2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczicej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robo6t powinien
zabezpieczg kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materialami kamiennymi. Podi®w
miejscu sktadowania powinno bydéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Jikt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingjej powinien wykazasig mozliwoscia
korzystania  z nagiujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwa odcinaca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t  w odgbach nie wgkszych ni co 10m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwddaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu osignieto grubdé projektowar 10cm.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od krawdzi i sStopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierownaci lub zageébienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnizcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejiuge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Przebudowa uktadu komunikacyjnego —ebtfPétwiosek wraz z odwodnieniem 43



W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatralg:szczenia naley oprze
na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwepiBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego mhoddksztatcenia nie powinien przekrat2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangj-
20%++10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, \gidigotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndgci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpgeciem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wigiwy,
— okredlenia grubéci warstwy materiatu w stanie Azaym koniecznej do uzyskania wymaganej grigbqo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz spyt, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajcej

W-wa odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej w-wy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczapcej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarstch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wyk. powinien wykofidadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inz. Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odcinapcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinagej

Lp. Wyszczeg0lnienie bada i Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokd¢ warstwy 10 razy na 1km
2 | Réwnas¢ podiuzna co 20m na kadym pasie ruchu
3 | Réwnasé poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1km
co 25m w osi jezdni i na jej kravgdziach dla autostrad i drog ekspr. , co 100m dla pwstatych dr6
5 | Rzedne wysokdciowe ! 1) Krav g P posial 9
6 | Uksztattowanie osiw planie? co 25m w osi jezdni i na jej kravgdziach dla autostrad i drog ekspr. , co 100m dla pmstatych drog
Grubosé warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej siraz na 400n
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni raz na 2000
8 | Zageszczenie, wilgotnét kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczejecz nie rzadziej nk raz na 600n3
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprz. i uksztattoveaosi w planie nale wykona w pkt gtownych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5¢cm.

6.3.3. ROwnd¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy odcinapej naley mierzy¢ 4 metrovy fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigj na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj

projektowa z tolerangj = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi proj. nie powinny przekracza
+1lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 3cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubasé warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancilcm, -
2cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirggej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; poroéwnanie wartei modutéow
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotr$é
kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj-20%-++10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej z piasku lub geowtokniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1hwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w
- dokumentacji projektowej i specyfikacji technieg,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grutu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizyggch wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartéci wody przez
suszenie w suszarce z wentylagj

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicgah i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicgah i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturala do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie méwlodksztatcenia nawierzchni podatnych i podida przez obcizenie
plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar row§m nawierzchni planografem i tag

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stapm podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawd 986.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMENEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&fiy&nia i Odbioru Robdt Budowlanych (SS%) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie w ranpaizebudowy uktadu komunikacyjnego — attr Potwiosek
wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i ieatji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego siadilanego mechanicznie.
Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z kyusztamanego stabilizowanego mechanicznie:
- gr. 10, 15, 20cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1Mieszanka niezwizana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznychcykéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okéonych proporcjach

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wieiwosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony,
jako przedziat warti lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwoséci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymaganie badanie danej cechy.

1.4.3Partia - wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagdzielono (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ezarowego, tadunek barki) lub haicktora zostata wyprodukowana w okresie wpstvania
jednakowych warunkéw. Przyagitym procesie produkcyjnym, jako partialery przyjmowa ilosé
wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa -dolna czs¢ konstrukcji nawierzchrstuzaca do przenoszenia olgien z ruchu na podiee.
Podbudowa mie sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiesivey mog by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. Veywadku wzmacniania, konstrukcje istng
nawierzchni uwaa sk za podbudow

1.4.5. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniga przenoszenie olgen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstvpodiaza. . Podbudowa pomocnicza moskiadd sie z kilku warstw o rénych
wihasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadniczawarstwa, zapewnigga przenoszenie olag¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.7. Zakladowa kontrola Produkcji (ZKP) —stata wewntrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktérej wszystkie elementy, vggmia i postanowienia prajg przez Producenta powinny
zosta przez niego udokumentowane w usystematyzowanydbpegornir zapisanej polityki i procedur.

1.4.8.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Stosowane skroty i skrétowce

1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,

1.5.2. PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jako

1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkgciji,

1.5.4. CBR - kalifornijski wskanik nocndgci, w procentach (%),

1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna msiieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
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1.5.6. k- wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISK¥ 17892-11:2004,

1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetraphzez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstegpszonego podia,

1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetragtzez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu ot
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetragtzez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu paadt

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M.
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Wymagania wobec kruszyw opartersa klasyfikacji zgodnie z norPN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw nieaganych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podinmydw

konstrukcjach nawierzchni drég , olmgdnych ruchem kategorii KR4, nalestosowac kruszywo naturalne lub

sztuczne.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wybmiaanieszanek niezgdanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigzein

ch do warstw podbudowy

Rozdziat w| Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzavych
PN-EN przeznaczonych do podbudowy:
13242:2004 pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63; 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c8b/15,G80, Gc80/20,
Ga75 Ge85,G\85
4.3.2 Ogélne granice i tolerancje uziarnienia kyuwsz grubego n4g GTcNR GTc20/15
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa degp i kruszywa| GTeNR, GTe10,
0 ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GTa20
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wargoi wskanika ptaskéci lub Flnr Flso
b) maksymalne wartoi wskaznika ksztattu Shr Slss
4.5 Kategorie procentowych zawastd ziaren o powierzchn
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowieiekrglonyh Chr Coorz
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1 F pekiarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym F Dekiarowana
4.7 Jakéc pytow Wiasciwos¢ nie jest badana na pojedynczych frakcjach
tylko w mieszankach
5.2 Odporné& na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria pie  LAsy LA
wyzsza nk:
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 lub 9 (w W:NR
zalezndici od frakcji) WA,.2"™
6.4.2.1 Stat&¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998, Vs
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy xuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpadzelazowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4:34 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdadowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogcych pogorszy wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, INgEN 1097-2 SBy
733" Mrozoodpornéé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4
Zalcznik Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
C
Zalcznik Istotne cechygrodowiskowe Wikszas¢ substancji niebezpiecznych olmnych
C, w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vggstie

podrozdziat
C34

w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. jednak
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg ogbonych

przepisow
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") lqczna zawarté pytdw w mieszance powinna shieici¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,

™ do warstw podbudéw zasadniczych na drogach wymaggbgidostarczana na budewnieszanka kruszyw spetniata
wymagania wobec odporsg na rozdrabnianie LA35 (patrz tabela 2),

™) W przypadku gdy wymagane nie jest spetnionezyalgrawdzt mrozoochronné wg punk. 7.3.3ww tablicy

" Badanie uwarunkowane uzyskarategory; nasizkliwosci

W mieszankach, ktére svyprodukowane z tdych kruszyw, kady ze sktadnikdw powinien spehdia
wymagania z tablicy 1. W przypadku @msonych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosofivalopuszcza giodstpstwa od tych wymagda o ile mieszanka kruszyw po 5
krothym zagszczaniu metagdProctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania
Do zraszania kruszywa nalestosowa wodg nie zawierajca sktadnikow wpltywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstwy podbudowy

2.5.1. Postanowienia ogélne

2.5.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej exi wartasci graniczne i tolerancje zawiesajie tylko rozrzut wynikajcy z
pobierania i dzielenia probek, leczzeakrzedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak
rowniez nierbwnomierné warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosohwpah zadne inne
uregulowanie nie wyspi.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny liyprodukowane i skladowane, aby wykazywaty zachowani
jednakowych wiéciwosci i spetnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowan@szanki kruszyw powinny gy
jednorodnie wymieszane i charakteryzéwsi rownomiern wilgotnascia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezazianych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezanych nalgy stosowé mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapeyauigch jednorodné& i ciagtos¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych mgliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimaliza¢ rozsegregowywanie i
mieszank w czasie transportu. W uzasadnionych przypadkapliszcza gistosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcji zlokalizowalmyv odlegtych miastach, pod warunkiera,w trakcie
zatadunku tych mieszanek dmdkow transportu,  a taé w trakcje transportu i ich roztadunku oraz
wbudowywania w warstezostan zastosowane odpowiedrii®dki zaradcze, ktére zapobiegn
rozsegregowaniu simieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rgeesgowania mieszanki naleja
ponownie wymieszg aby jej uziarnienia byto zgodnie z deklarowanyrnez dostawgproducenta.
Wbudowana mieszanka powinna mapowiedn wilgotnasé, zblizoma do wilgotndci optymalne;.
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2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezamanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw nigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w Wigciwosé Wymagania wobec mieszanek Badania wg
PN-EN kruszyw niezwazanych
13285:2004 przeznaczonych do podbudowy
pomocniczej | zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawaébpytéw: kategoria UF UF12 UF9 PN-EN 933-1
4.3.2 Minimalna zawartg pytow: kategoria LF LFNR LFNR PN-EN 933-1
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OC 0C90 PN-EN 933-1
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia wg uziarnienia wg
rys. 1 rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec jednorodoouziarnienia | Wg tab. 3
poszczegdlnych partii — poréwnanie z
deklarowan przez producenta waktia (S)
4.4.2 Wymagania wobecagjtosci uziarnienia na Wg tab. 4
sitach kontrolnych — edice w przesiewach
podczas badakontrolnych produkowanych
mieszanek
4.5 Wraliwos¢ ma mréz; wskanik piaskowy 40 45 PN-EN 933-8
SE*), co hajmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji | LA40 LA35 PN-EN 1097-2
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wisza nk
Kategorie procentowych zawastd ziaren o CNR C90/3
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym odsianym z mieszanki wg PN-EN
933-5
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa F4 PN-EN 1367-1
8/16 odsianej z mieszanki)
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika >80 - PN-EN 13286-47
zagzszczenia 1S=1,0 i moczeniu w wodzie 9
h, co najmniej
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika - >120 PN-EN 13286-47
zag:szczenia 1S=1,03 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Zawartaé¢ wody w mieszance zagzczonej, %(m/m) wilgotrigi optymalnej wg metody Proctora 80-110
4.5 Inne cechyrodowiskowe Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oklmnych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw setymz i

odpadowych nalgy bad& czy zawarté¢ substanciji niebezpiecznych nig

przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych przepiséw.

") Badanie wskanika piaskowego SE nafte wykona: po pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy niezw@nej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyatubgch a

powstaje w jednym ggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywde@rodsiane z tej mieszanki

powinno spetni@ wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w.abl

2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyweznaczonych do warstw podbudowy

pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rys. 1, a do warstvbpdolwy zasadniczej na rys.

2. Jako wymagane oboygiuja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka niezgdana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga aby 90% uziarnie mieszanek w ramach ZKP w
okresie 6 miegcy spetniato wymagania kategorii podanych w talglica i 4, aby zapewéijednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodim uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnangeklarowan
przez producenta watoia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Wymagania dotycce produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszyavbudowg.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenigszanek powinna nie tylko ¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przeapymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spaitniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy
4,
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Tablica 4. Wymagania wobec gitosci uziarnienia na sitach kontrolnych —nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek.

Miesz Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
anka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. rim. max. min. max. min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
3. Sprzet

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D. M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet’ 3k
3.1.Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wypaseg/ch w uradzenia dozujce wod;, (jesli wykonawca jest
jednoczénie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powimapewni wytworzenie jednorodne;j
mieszanki, spetniagej wymagania rozdziatu 2, o wilgotw optymalnej,
rowniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun mate walgbracyjne.

4. Transport
Wymagania dotyece transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwaizanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw niezaanych mana przewoz dowolnymisrodkami transportu,
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpipezah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatlami, rozsegregowaniem, nadmiernynswsyeniem lub zawilgoceniem.

5. wykonanie rob6t
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MO@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudowpowinno by nasne (wtérny modut odksztatcentd 20 MPa, réwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumenia@jojektowa.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikalnie drobnych gstek gruntu
do podbudowy.
Warunek przenikania nafg spetné wzorem;

D15
d85

<5 1)

w ktorym:

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o({m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&git8n/m) ziaren gruntu podita, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtéknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek
gruntu, wyznaczasi z warunku:

d 50
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga st na
geowtokninie  w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t  w odgpach nie wikszych nk co 10m.

5.3. Whudowanie i zagszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadbyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracz&a20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwddaych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2tevial nadmiernie nawilgocony, powinien zasta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelleilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa jest vwgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank
nalezy osuszy.

5.4. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpmézm robdt, powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i g&gzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po

zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia,
- okreSlenia uzyskania odpowiedniej rmsci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieiyt takich materiatow oraz spit do mieszania,
rozktadania i zagzczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyta@€0+800 .

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpidnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

5.6. Ocena zgodnéxi i zakltadowa kontrola produkcji mieszanek kruszywniezwigzanych przeznaczonych
do podbudowy

5.6.1. System oceny zgodsaci
Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezeanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji
nawierzchni drég naky stosowa system oceny zgodéd 4.

5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie probek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do hiegawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
Zakladowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzzaktadovy kontrok produkcji (ZKP), aby zapewéi, ze wyréb spetnia
wymagania WT.
Gestas¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élkéegestas¢ szkieletu i optymalpzawarté¢ wody
w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
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Po pkciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépgr musi spetr tolerancje podane w tablicy 3 w
stosunku do zadeklarowanej przez producenta v@rt8) na kadym sicie. Zawart& pytdw w prébce nie
powinna by wieksza od maksymalnej zawadtd pytdéw podanej w tablicy 2 (kategoria UF9 lub (21

5.6.3. Opis i oznaczenia
Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne praagtpujace informacje:
a) powotanie na WT | PN-EN 13285,
b) zrodto i producent — jdi materiat zostat przemieszczony, powinng ippdane zaréwnérédio jak i
lokalizacja sktadowiska,
¢) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) g;stas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrsé optymalna.

5.6.4. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawi€raco najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,

b) dat wysytki i pochodzenie,

c¢) wielkos¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstamadania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchalo wbudowania Inspektorowi w celu akceptacii
materiatdéw. Badania te powinny obejmadwaszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mima
wykorzysta& badania prowadzone prze Producenta mieszanek actagkP.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych

L.p. WyszczegOlnienie bada Czestas¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna dlug& | Maksymalna
bada na dziennej odcinka przypadaga | powierzchnia
dziatce roboczej na 1 badanie (jezdnia) przypadajca na 1
badanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotdoi 1 500mb 2000Mm
2 Zagszczenie i nfnosé (wskaznik 2 250mb 3000/
odksztalcenia, modut odksztatcenia)
3 Badanie wiéciwosci kruszywa zgodnie z | Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziepri badanie petne na
tablig 2 miesicy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszy
(zréodia)

Uwaga: Jsli dostawca/ producent mieszanek ma wdryy certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca ni® wykorzysta wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno nde¢ sie pomidzy krzywymi granicznymi podanymi na rys. 1 lub 2 w
granicach dopuszczalnych zgodnie z taplc

6.3.1.2 Wilgotngé mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélailgotnasci optymalnej, okréonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z toleranej10%, -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.

6.3.1.3 Zagszczanie i nénos¢ podbudowy
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Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia (podbudowa pomocnicze1,0, a podbudowa zasadniczal,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy naley bada& metod, obciazen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest oiwe, kontrok zagszczenia i nénosci
podbudowy naley oprze& na metodzie obgken ptytowych. Wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obaizen
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzapbchzenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu vgle
stosow& mnaznik *. zgodnie z norrPN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E, dla podbudowy pomocniczej nie powinna¢byniejsza ni 150MPa (E nie mniej nk
80MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy 180MPa ( E nie mniej nk 100MPa). Wskanik
odksztatceniaglnie powinien by wigkszy niz 2,2.

Za zgod Inspektora Nadzoru mioa przeprowadzipomiary nénosci warstwy metod ugie¢ (badanie
alternatywne do metody olg¢en ptytowych). Przy obeizeniu 40KN maksymalne ugiie spezyste pod kotem
nie maze przekroczy.

- ha podbudowie pomochniczej 1,25mm
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm.

6.3.1.4. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazauek kruszyw, prowadzone przez producenta
mieszanek w poblu miejsca ich wbudowania, powinny obejmdveeerg wszystkich widciwosci okreslonych
w tablicy 1, Z ¢5tascia wynikajaca z planu zapewnienia jako (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN
13242:2004. Wyniki kontrolnych badl&ruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych, uzyskiwane
przez producenta kruszyw, mply¢ uznane za wiarygodnesjena zaktadzie produkagym kruszywa jest
wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgog@nspetniajcy wymagania PN-EN 13242.

Jezeli jest konieczne pobieranie prébek kruszyw doahdantrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem ufivaiajacym obecné Inspektora Nadzoru przy tej
czynngci.

Badania mieszanki do podbudowy niegzéinej na zgodrio z wiaciwosciami tablicy 2 powinny b§
przeprowadzone raz na 6 migsi produkciji.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli

3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z middgzanszyw niezwizanych
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwnai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20m $aba kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1km
5 Rz¢dne wysokséciowe co 100m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mz na 400/

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroké podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10cm, -5¢cm.
Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy
Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20mm dla podbudowy pomocniczej.

Przebudowa uktadu komunikacyjnego —ebtfPétwiosek wraz z odwodnieniem 55




6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektovs,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi proj nie powinny przekracéa
lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz 5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie d@bajtcsci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5ecm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteanpdpowiednj
gtebokas¢, zgodnie z decyzjnzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waglkau tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlydne do zapewnienia wymaganegnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nasgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
- odbiorowi cz$ciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonywany w czasie uwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robot.

Odbiér robét dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoruidddigdzie przeprowadzany bezzwtocznie , nigméj
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

jakaos¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstael@imentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji
z dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonywanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhilokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakosci i wartgci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiai@miem na pgimie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zedzenia robot i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt.
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaezwzez Zamawiagego w obecnii Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiesiap roboty dokona ich oceny jadcdowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentacj
projektowa oraz SST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych u ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywaniadtalzupetniajcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét popamych lub robot uzupetniagych lub roboét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja dokona paten ,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robo6t

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru
ostatecznego cafoi robdt obgtych kontraktem , sposgzonym wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbidr ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowéanasgpujace dokumenty;
- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
- SST (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupg@ioe lub zmienione),
- recepty i ustalenie technologiczne,
- dziennik budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych,
- rozliczenie materiatdéw — komplet listdw przewozml dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami SST, wdiegodniej z obmiarem i recepbraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,
- deklaracje zgodrisi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzgszlostawom ,
- opini¢ technologicza sporadzom, na podstawie wszelkich wynikow badiapomiarow zatczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rmobhé
wiascicielom uradze,
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- geodezyjn interpretac powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejantaryzaciji powykonawczej.

W przypadku , gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nieso
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupahacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych raldazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér gwarancyjny édzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych

w pkt. 8.4 ,Odbior ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

przygotowanie materiatdw/mieszanek i spuzna miejsce wbudowania,,
wykonanie odcinka prébnego,

wykonanie warstwy podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw, obmiaréw i batkboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwrzanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiekch
budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwzane -- Specyfikacja
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdaiwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczoneg opisu
petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wdaiwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wieiwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Meta
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wdaiwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za pomagwskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wdaiwosci kruszyw -- Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskanik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wdeiwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawarti ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lb tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wdeiwosci kruszyw -- Czes¢é 8: Ocena zawartdci drobnych czstek --
Badanie wskanika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wdeiwosci kruszyw -- Cze$é 9: Ocena zawartdci drobnych czstek --
Badanie bkkitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfija pobierania prébek, badanie i ocena przydatnéci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procéw produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw -- Oznaczanie odpornéci na §cieranie
(mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornéci na
rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6: Oznaczanie gstosci ziarn i
nasigkliwo §ci
15. PN-EN 1367-1 Badania wigiwosci cieplnych i odporndici kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych--
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornsci
16. PN-EN 1367-3 Badania wkgiwosci cieplnych i odporndci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych--
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdyotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

PN-EN 1744-3
PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-
46
PN-EN 13286-
a7

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw -- Czg$¢ 3: Przygotowanie wycigow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, lacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezgyrane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- Cgsé¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gstosci i wilgotnosci -- Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
préobek

Mieszanki niezgrane i zwihzane spoiwem hydraulicznym -- Cgs¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody -- Zaggszczanie metod Proctora
Mieszanki niezwiazane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- Cgs¢ 46: Metoda oznaczania
wskaznika wilgotnosci
Mieszanki niezwizane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cesé¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskanika nosnosci i
pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie rmadodksztalcenia nawierzchni podatnych i podtea przez
obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar row§e nawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wskaika zageszczenia gruntu

10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiIM — Warszawa 1997.
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D-04.10.01 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI

MINERALNO - CEMENTOWO-EMULSY JNEJ (MCE)
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej (STh svymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem
warstwy podbudowy:
a) z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-a¥e@tod, mieszania sktadnikbw w mieszarce
stacjonarnej,
b) recyklingu na miejscu zzyciem recyklera,
w zwiazku z wykonanienprzebudowy uktadu komunikacyjnego — attr Pélwiosek wraz odwodnieniem
w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6ét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST magastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z mieszamic-e,
0 grubaci warstwy 20 cm dla kategorii ruchu KR3 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjndm-c-e)- mieszanka o agtym uziarnieniu, skladaga se z

destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sp@asoba zimno z cementem i emualsjsfaltovs w
okreslonych proporcjach, przy optymalnej wilgotoa

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e- warstwa néna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki m-c-e
metod, mieszania sktadnikow w wytworni stacjonarnej wagie przetworzenia na miejscu w technologii
na zimno.

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania sktadpésiich odpowiednie wymieszanie w wytworni

przewanej posiadajcej mazliwo $¢ dozowania poszczegdinych sktadnikdw na zimno
1.4.4.Recykling gtboki na miejscu - proces technologiczny polegey na uyciu destruktu po doziarnieniu go

kruszywem, dodaniu cementu iemulsji asfaltowej,migszaniu go przy zachowaniu optymalnej
wilgotnaosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwglpadowy w jednym agu technologicznym
samobiena maszyn mieszajca i ukladajca.

1.45. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa emulsja o tak zwolnionym czasie rozpada, meliwe jest
réwnomierne otoczenie wyitonym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszankiamalnej o cigtym
uziarnieniu, utéenie i zagszczenie tej mieszanki w warstwie zgodnie z wymagan

1.4.6. Destrukt - materiat powstaly w wyniku frezowania warstw nisjacej nawierzchni drogowej
w temperaturze otoczenia, rozkruszony do postaciohéw zwizanych lepiszczem bitumicznym.

1.4.7Pozostale oksétenia podane w niniejszej specyfikacji techniczegzgodne z definicjami podanymi w ST

D.00.00.00 “Wymagania ogélne”, punkt 1.4. oraz wadiednich Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogodlne wymagania dotyaeze robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogoélpafhkt 1.5.

2. Materiaty
Ogoblne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstpodbudowy bda stosowane nagiujace materiaty:

— destrukt mineralno-bitumiczny pochedy z frezowania warstw istnigjych nawierzchni drogowej,
ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren miayze do 31,5 mm,

— destrukt z frezowania warstw istnjegj nawierzchni drogowej wraz z wargtttucznia do 63,0 mm,
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— kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spgioé wymagania zawarte w PN-EN 13043;2004 i
13242:2004, klasa |, II, za watkiem ttucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mawiru kruszonego wg PN
—S-96025:2000 Zatznik G klasa I, 11

— cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

— emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WTAEDS,

— woda spetniajca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wobec materialdw do m-c-e

2.2.1. Destrukt

Do produkcji mieszanki m-c-ecbizie wyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczéstisiejpcych warstw

asfaltowych .

Grubdai¢ frezowanych warstw istniggej nawierzchni zgodnie z Dokumentac;j
Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzanispanki m-c-e dnzie zawarte w granicach od 0 do
31,5 mm (lub 0/63 w zalmosci od warstw istniejcej nawierzchni drogowej) przy czym dopuszczalogil
nadziarna nie dnizie przekraczal0%, asrednica okruchéw nadziarna niedzie wigksza od 63,0 mm przy

uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.2.2. Kruszywa tamane

Do mieszanki m-c-e na warstwodbudowy jako doziarnienietizie stosowane kruszywo tamane o uziarnieniu
do 0/31,5 mm spetlnigge wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,. Wyanag wobec kruszywa
tamanego podano w tablicach 1 i 2.

Tablica 1 Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa tamanego

Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz: 35 PN-B-06714-42
2. | Nasikliwos¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgch 2,0 PN-B-06714-18
b) dla kruszywa ze skal osadowych 3,0
3. | Mrozoodporné¢, nie wicej ni:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przedioraych 4,0 PN-B-06714-19
b) dla kruszywa ze skat osadowych 5,0
4. | Mrozoodporné¢ wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-06714-19
bezpdredniej, nie wgcej niz: 10

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego

Zawarta¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody bada
1. | Sktad ziarnowy

a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm nie wicej niz: 2,5

b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, 85,0 PN-EN 933-1

nie mniej ni:

C) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz: 10,0
2. | Zawartag¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: 0,2 PN-B-06714-12
3. | Zawarta¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz: 30,0 PN-B-06714-16
4. | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza nif  PN-EN 1744-1

wzorcowa

2.2.3. Cement

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien¢hstosowany cement powszechneggtiku klasy 32,5N wg PN-

EN 197-1.
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Tablica 3 Wymagania wobec cementu
L Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 375N
1 | Wytrzymalai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki 16
2 | Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni >32,552,5
3 | Czas wizania, pocatek wiazania najwczéniej po uptywie, min. >75
Koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalas¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,

Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerileie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatng& do robot.

Cement nalgy przechowywa w warunkach zabezpieczajch go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinnachstosowana emulsja asfaltowa kationowa wolnorozyad-3
wg WT EmA-99 Zeszyt 60.

Tablica 4.Wymagania wobec emuls;ji

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. | Zawartc¢ lepiszcza, % 54 - 66

2. | Lepkas¢ wg Englera’E >3

3. | Lepkaci¢ BTA @4 mm, s <15

4. | Jednorodn&, %, # 0,63 mm <10

5. | Jednorodn&, % # 0,16 mm <0,25

6. | Sedymentacja, % <5,0

7. | Przyczepn& do kruszywa, % > 85

8. | Indeks rozpadu, g/100g > 120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e poav@petnia wymagania
PN-EN 1008 Bez baddaboratoryjnych mzna stosowawode wodochgows pitna.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.

3.1. Sprat do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprat do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinmykaza sic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:
e przy mieszaniu w wytwoérni

— wytworni stacjonarnej posiadgej systemy sterowania i kontroli dozowania posgokgych sktadnikéw
mieszanki wytwarzanej na zimno,

— rozkfadarek sterowanych elektronicznie,

— zastawu walcow,

— zagszczarek ptytowych,
e przy mieszaniu na miejscu

— samobienej maszyny frezapej o szerokgci frezowania do 2500 mm,

— samobienej maszyny frezdpej, mieszajcej i uktadagcej, posiadajcej system automatycznego sterowania
i dozowania emulsji o szerokm do 2500 mm

— rozsypywarki kruszywa,
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— rozsypywacza cementu,

a ponadto spetu do zagszczania tzn.

— walcow ogumionych o masie nie mniejszej bi t,

— walcow stalowych wibracyjnych gikich,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub robhwalcow wibracyjnych do zagzczenia
w miejscach trudno daginych.

4. Transport

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagani#ned pkt.

Transport kruszywa powiniengsbdbywa samochodami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki.
Kruszywo powinno b§ transportowane w warunkach zabezpiegaagjh je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami tyciateriatow.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D.00M\VBymagania ogdolne” pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca powinien przygotoéva

recept laboratoryjm na mieszankm-c-e, ktéa przedstawi laynierowi do akceptacji.

Projektowanie skladu mieszanki m-c-e polega na:

— doborze skladnikow mieszanki, tak by krzywa uzienm mieszanki m-c-e mieita sii w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

— doborze ildci emulsiji,

— doborze ilgci cementu,

— doborze ilgci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mah@-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy

podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementoaremulsyjnej do wykonania warstwy
podbudowy drég o kategorii KR 3 do KR 6.

Wymiar oczek si## w mm Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
Przechodzi przez sito %: mineralno-cementowo-emulsyjnej
31,5 100
25 90 - 100
20 80-100
16 70-100
12,8 58 -93
8,0 40 — 84
6,3 35-78
4,0 25 -68
2,0 15-50
0,85 10 -37
0,42 8-28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawai® emulsji w mieszance powinna wynd4d,0-5,5%. Zawarté¢ asfaltu w mieszance
do 31,5 mm, gcznie z asfaltem wydconym z emulsji, nie powinna byvieksza nk 6,0%m/m.

Orientacyjna zawarté cementu w mieszance m-c-e powinna wyadsb+4,0 %.

Zawart@é¢ wody w mieszance powinna odpowiadwailgotnosci optymalnej, okrdonej wg préby
Proctora (metoda 1), zgodnie z PN-B-04481.
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Sktad mieszanki m-c-e ustalag sha podstawie badaprobek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki
zagszcza si i pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badarébek powinny spetnéawymagania
podane w Tablicy 6, Lp=13.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e poaispetnid wymagania podane w Tablicy 6, Lp:6}
przy jednoczesnym spetnieniu wymaganych seil@osci podanych w Tablicy 6, Lp.+B oznaczonych na
prébkach mieszanki m-c-e pobranych w trakcie jeydpkcji i badanych z estotliwoscia wymieniora w
Tablicy 7.

Tablica 6 Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warspogbudowy

Lp. Wiasciwosci Wymagania KR3-
KR6
1. | Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze +%X) prébek zagszczonych i
pielegnowanych wedtug metody I lub’ll kN 8,0+20,0
2. | Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze %6@rébek zagszczonych i
pielegnowanych wedtug metody I lub’llmm 1,0:3,5
3. | Wolna przestrzew prébkach Marshalla, zaggczonych i pieignowanych
wedtug:
metody |, % (V/V) 9,0-16,0
metody |1, % (V/V) 5,0:12,0
4. | Grubg¢ warstwy, cm <20
5. | Wskaznik zag:szczenia warstwy, % >98
6. | Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) 7,0:18,0
) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDIM.

5.2. Warunki przystapienia do roboét
Podbudowa z mieszanki m-c-e powinn& lyykonywana w okresie, w ktérym temperatura oto@em ciagu
doby nie spada pargj + 5°C. Nie dopuszczasiwykonywania robét podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCHena wykona odcinek prébny o
diugcéci co najmniej 100 m, celemseislenia organizacji uktadania, sprawdzenia sfuzoraz ustalenia
warunkOéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow jéiowych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materiatéw i spezu, jakie zamierza stosowalo
wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany bezpgednio na drodze olfej kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera wynikéw badai pomiaréw
z odcinka prébnego i ustalonej technologii s zania.

5.4. Podiae

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-cieayavykona nastpujace roboty:
— wykona koryto w istniejcym poboczu o wymaganej szerékoi giebokasci (w przypadku poboczy).

— okreli¢ grup nosnosci,

— na odcinkach - lokalnie, gdzie podénie odpowiada grupie fimosci G;, utozyé w wykonanym korycie
warstwe ulepszonego podta z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 M&ap. 15cm
wg lokalizacji uzgodnionych z Zamawiaym.

5.5. Badania istniecej nawierzchni przed recyklingiem

Wykonawca powinien wykora badania na probkach wywierconych z istgte] nawierzchni dcznie z
materialem pobranym z podim w ilosci zaleznej od -ejjednorodnéci nawierzchni Dla pobranych probek
nalezy okresli¢:

— grubd¢ i rodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni,

— rodzaj materiatu w poszczegoélnych warstwach,

— zawart@¢ starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

Liczba probek powinna liywystarczajca do okrélenia cech konstrukgji.

5.6. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej
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Na odpowiednio przygotowanym podtonalery roztozy¢ mieszank m-c-e przy uyciu uktadarki i przysipic

do zagszczania podbudowy. Wilgotébmieszanki m-c-e podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-B-0448&8. Wskanik
zag:szczenia podbudowy, okileny wg BN-77/8931 —12 powinien odpowiadaartasci podanej w tablicy 3 Ip.
5. Rodzaj i kolejnéc sprztu zagszczajcego oraz ilé¢ przepé spratu zagszczagcego powinna by ustalona
na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z m-c-e metacha miejscu

Na istniepcej nawierzchni nalgy roztazy¢ rownomiernie kruszywo doziarnige oraz cement w ifgi ustalonej
w recepcie w sposOb pozwaley na kontrat ilosci dozowanych sktadnikéw (cement, kruszywo) podczas
wykonywania rob6t. Spos6b podawania cementdzie ustalony w zalmosci od konstrukcji maszyny
frezujpco-mieszajcej. Emulsja dozowana jest za pompaautomatycznego systemu sterowania saniobje
maszyny frezujco-mieszajce;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziamgago, cementu i wody nale przyshpi¢ do zagszczania
podbudowy. Wilgotné& mieszanki m-c-e podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448fetpda 11). Wskanik zagszczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaartasci Tablicy 6 Ip.5.

Rodzaj i ilés¢ uzytego sprztu zagszczagcego oraz ilé¢ przegé powinna by ustalona na odcinku prébnym.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga péghacji gdy temperatura przy stonecznej pogodziebaitzie przekraczata 98.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdchadhiod wykonania podbudowy, najeskrapig ja woda
przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po uptywient moze by ukladana nagpna warstwa wg technologii
na goaco. Przed utgeniem warstwy podbudaynalery skropt emulsy szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnalprzykryta nasipna warstwa nawierzchni przed okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakol Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogopie.' 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykén®éadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw cech technicznych
Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy z miegzam-c-e, metod
recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7.

Tablica 7 Czstotliwos¢ i zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z miegzan-c-e,
metod recyklingu na miejscu

Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw na

Lp. Wyszczegélnienie bada dziennej dzialce roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki 1 préba

2. | Wilgotnas¢ mieszanki 1 préba

3. [ llos¢ cementu w mieszance zZcie wg dokumentow/1 préba

4. | llos¢ emulsji w mieszance zycie wg dokumentéw/1 proba

5. | Zawarté¢ asfaltu w destrukcie 1probka z jednorodnego odcink

6. | Calkowita zawartd asfaltu w mieszance 1prébka z jednorodnego odcinka

7. | Stabilné¢, odksztatcenie i wolna przestfze 1 seria (6 prébek)

8. | Zag:szczenie podbudowy 1 raz na 1000 m pasa robogzego
maszyny lecz nie rzadziej miraz
dziennie

9. | Wiaciwosci cementu dla kazdej dostawy

10. | Wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

11. | Wiasciwosci wody dla watpliwegozrodia
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6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analize sitowa naleey wykona& na mokro wedlug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia pma by zgodna
Z zaprojektowapw recepcie

6.2.3. Wilgotna¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki naley okreslaé wg PN-EN 1097-5. Wilgotnig mieszanki powinna odpowiadla
wilgotnosci optymalne;.

6.2.4. Zawartcs¢ asfaltu w destrukcie
Zawarta¢ asfaltu w destrukcie ok§ka sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-0400

6.2.5. Calkowita zawarté¢ asfaltu w mieszance
Zawarta¢ asfaltu w mieszance okéta sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-0400

6.2.6. Wi&ciwosci mieszanki m-c-e
Stabilng¢, odksztatcenie i woln przestrzé mieszanki naley okresli¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinnydggodne z recept

6.2.7. Zagszczenie podbudowy
Wskaznik zag;szczenia podbudowy nale okresli¢c wedtug BN-77/8931-12 w dniu kiedy zostata wykonana
podbudowa. Wskmik zag:szczenia podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wihos najmniej 0,98.

6.2.8. Wi&ciwosci cementu
Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wiaciwosci emulsiji
Dla kazdej dostawy naley okresli¢ whasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wiaciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-asykonanej metoda recyklingu
na miejscu.

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce endnej metog
recyklingu na miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z miesz&n mce metody
recyklingu na miejscu

Lp. Wyszczegdlnienie cech Czestotliwasé¢ badai i pomiaréw

1. |Szerokd¢ 10 razy na 1 km

2. | Rowna¢ podituzna Planografem lub ta{pomiar cagty)

3. | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. |Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m.

7. | Grubas¢ w 3-ch punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie naty wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna lgyzgodna z DokumentacProjektov z tolerancg +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici podtwzne podbudowy nie magprzekracz& 12 mm.

Nieréwnadici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata. Nieréwndici poprzecznej podbudowy nie
dopuszcza si

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactimoy by zgodne z dokumentacjprojektowy z

tolerancy + 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowg z tolerangg +1 cm, - 2 cm

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapjojektovs, z toleranci 5 cm .

6.3.7. Grubg¢ podbudowy
Grubdai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubimia projektowan, z tolerangj + 10 %.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.000@nagania ogoélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest1 m?(metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e dogéai 20 cm .

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00W@magania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST i poleceniami liyniera, jeeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg glkdaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

9.1.1. Cena wykonania fnwarstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonejwytworni stacjonarnej
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— badania stanu podta,

— dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emiwgjidy),

— frezowanie starej nawierzchni,

— transport destruktu do wytwérni,

— wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na siej wbudowania,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki m-c-e,

— skropienie warstw uej lezacych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz.

9.1.2. Cena wykonania Frwvarstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanejatierecyklingu na miejscu
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— badania stanu podta,

— dostarczenie materiatow (kruszywa-mieszanki domgoej, cementu, emulsji i wody),
— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z miekzawoziarniajca,

— roztozenie mieszanki doziarnigjej,

— skropienie warstw tej lezacych,

— wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wodyulsji

— zag:szczanie mieszanki m-c-e,
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pielegnacja podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

. PN-EN 196-1

. PN-EN 196-3
. PN-EN 197-1
. PN-EN 933-1
. PN-EN 1097-5

10.2. Inne dokumenty
“Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsgfaitowe” EmA-99, IBDiM, Warszawa, 1999, Zeszyt 60
“Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbwgioz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCHilydanie |

28
29

. PN-EN 1097-6
. PN-EN 1367-1
. PN-EN 1744-1

PN-EN 45014
. PN-B-04481
. PN-B-06714/00
. PN-B-06714/01
. PN-B-06714/12

. PN-B-06714/16
. PN-B-06714/42
. PN-B-06721

. PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,

. PN-B-32250
. PN-C-04501
. PN-S-04001

. PN-S-96025
. BN-64/8931-02
. BN-68/8931-04

. BN-70/8931-09

. BN-64/8931-01
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

Metody badania cementu. Oznaczaytieymataci
Metody badania cementu. Oznaczamsisdw wizania i statéci objetosci
Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dotyczce cementu powszechnegoytku
Badania geometrycznychéetavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodegewania
Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw. Oznaczanie zawastd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw. Oznaczaniezgtasci ziaren i naskliwosci
Badania mechanicznych i fizyczmpdgciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpo¢oo
Badania chemicznych $glavosci kruszyw. Analiza chemiczna
Ogdlne kryteria dotyce deklaracji zgodriei wydawanej przez dostawcéw
Grunty budowlane. Badania prébektyru
Kruszywa mineralne. Badania. &ustienia ogolne
Kruszywa mineralne. Badania. Rddzazwy i okrélenie bada
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei zanieczyszcze
obcych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Pobieranie pkébe
Kruszywa milmerakruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania
Drogi samochodowe. Metody lhadas mineralno - asfaltowych
i nawierzchni asfaltowych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nardhnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoaddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réinonawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe i lotniskowen@czanie stabilr§oi
i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych
Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego

uzupetnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWY CH NA ZIMNO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zawanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w zwku z wykonaniemprzebudowy uktadu komunikacyjnego — adiir
Pétwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyéezowania nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Sq zgodne z podanymi w oboyziujacych normach i w SST - wymagania ogélne.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Podano w SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystpuja
Odzyskany z frezowania destrukt Wykonawca przewiea miejsce posiad@ie odpowiednie zezwolenia

3. SPRZET
Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nanagamn
gtebokas¢ podar w punkcie 5 niniejszej SST.
Frezarka powinna lgy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réwdm, pochylé
poprzecznych i poditnych oraz jednolitej groszkowanej powierzchni pezéwaniu. Wymagan rownas¢
okreslono w punkcie 6 niniejszej SST.
Frezarki musz by¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni na samochody.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyparfké musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania.
Za zgod Inzyniera mana dopycic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudysian

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie rob6t
Wydajna¢ frezarek powinna zapewniwykonanie robét w terminie okdlenym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktéceniach w ruchu.
Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Do uzyskania akceptacji sgtiz przez
Inzyniera, Wykonawca powinien przedstéwidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighiké
watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki na wtasny koszt.
Ogolne wymagania dla smitm podano w SST D.00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien biytak zorganizowany, aby zapewmirag; frezarki bez postojow.
Ogblne wymagania dla transportu podano w SST D-M@O0O0.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotycgce robot

Nawierzchnia powinna léyfrezowanana gebokas¢ srednio 2 cm i po wykonaniu spetdiavymagania podane
w punkcie 6.2. niniejszej SST. O potrzebie frezoaara wiksz gigbokas¢ zadecyduje na higco Inzynier.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakdci rob6t podczas frezowanmawierzchni na zimno powinna obejmawwasomiary okrélone

w tablicy 1.
Tablica 1. Zakres i cgstotliwos¢ bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno
Lp. Wiasciwosé @ztotliwos¢ bada kontrolnych
1 | ROwndi¢ poprzeczna tata 4 - metrowg co 20 m
2 | Spadki poprzeczne Na biezaco
3 | Glebokas¢ frezowania Na biezaco

6.2. Wymagania

Dopuszczalna uhica grubdci po frezowaniu =5 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powirig zgodny z ustalonym z Inspektorem Nadzoru dla
kazdego odcinka drogi z toleraact 0,5%.

- wyglad sfrezowanej nawierzchni jednolity, groszkowg)my
- doktadnd¢ frezowania (dopuszczalnazrica pozioméw) = 3 mm.

X) - wyglad groszkowany - faktura nawierzchni po frezowaniukmatkowany wzér, ktory mima
uzyska frezarky wyposaomna w komplet nowych frez lub o jednakowym, niewielk#topniu zaycia.

XX) - styk sisiednich przej frezarki powinien by mazliwie na tym samym poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powirliga dokonany na budowie wszbmiar robét odbywa
sie w obecnéci Inspektora i wymaga jego akceptacji.

Nadmierna gibokas¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchniaaguunku do zatmnej wykonana bez
pisemnego upowmienia Irzyniera, nie mog stanowé podstawy do roszcae dodatkow zaptag.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniarparéw z bigacej kontroli robot.

Inzynier zleci Wykonawcy przeprowadzenie uzupekgggh pomiaréw, wtedy gdy istnigjjakiekolwiek
watpliwosci co do jakdéci robot lub rzetelnéci pomiaréw Wykonawecy.

W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Platnag¢ za m nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci robét na podstawie wynikbw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimnorobjgj:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu, na odlégido 25 km,
- oczyszczenie nawierzchni z innego materiatu pocimefo z frezowania,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezawan
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D-04.03.01 CZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjmych nawierzchni.-

roboty towarzysgce przy zadaniw ramach przebudowy uktadu komunikacyjnego — @t Pétwiosek wraz
odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamtmkument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych
ze skropieniem warstw konstrukcyjnych przedzeltiem nasfpnej warstwy nawierzchni.
- czyszczenie i skropienie w ikzi 0,5 kg/nf.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
-  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®84L[5].
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0,5

Dokfadne zaycie lepiszczy powinno iy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.
Emulsi mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Nie naley stosowad zbiornika walcowego leicego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatyk&jego péniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne”Jkt
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3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
-  szczotek mechanicznych,
- szczotekecznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie parametrow.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mage by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna néiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiifmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-000®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno deghych
nalery wzywa¢ szczotek gcznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiby@apozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zatenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&lyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni czyszczonej i skooyaj.
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimgkrak,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwizane

10.1. Inne dokumenty

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe ksjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA

WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem warstwy agacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
na zadaniu prprzebudowa uktadu komunikacyjnego — aftr Pétwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAB 1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszankienalno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopejez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltoweganazna wykonywa dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okréenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).

e Warstwa wiazaca BAO/16 gr. 4 cm —
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ka:fjecghtria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 45 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni mgdzy warstwa $cieralng a podbudowg.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej ghosci, utozona na istniepcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ul@nia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusziapiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odlemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga og6lne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gwiacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2.Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwawdcej i wyrdwnawczej nalegy stosowa kruszywa i lepiszcza podane
w tabl.10.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamastego i tamanego, to najeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-aefaét zawieraj asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, malstosowa zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN
13108-1, p. 4.2.2.3), dotygzy obliczenia penetracji lub temperaturyehkmienia lepiszcza w uzyskanej
mieszance wedtug PN-EN 13108-1, atainik A.

Jeeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralnodésfea zawiera asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stan@wiiccej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w #c do 30% masy mieszanki mineralno--asfaltowej w
wypadku porozumienia rilzy zamawiajcym a producentem, np. na podstawie wykazania jedngci
granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawssitepiszcza lub odpowiednich wtawosci mieszanki mineralno-
asfaltowej.
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Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego dostvawiazacej i wyrébwnawczej

Materia Kategoria ruch
KRI-2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralno-asfattowa lub granulat asfajtowvymiarze Z), TS 16 16 22 16 22

[mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze C, [mm] ) 16 16 22 16 22

11

Lepiszcza asfaltovie 50/70 35/50, 50/70, PMB  |35/50,
25/55-60 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50| Wielorodzajowy
Wielorodzajowy 50/70|35/50

Kruszywa mineralne

Tablice 8,9,10, 11 W-1 Kruszywa 201

a)

na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tale inne lepiszcza nienormowe.
) dopuszcza giAC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchie K+6 przy spetnieniu wymagigak w tablicach 16, 17, 18 w zateosci od KR

2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawaéttepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz gméé@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw
wiazacej i wyrdwnawczej, projektowane metpempiryczm podano w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej arawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstagyaej

i wyrownawczej

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

ACH W KR AC 16 W AC 16 W AC 22 W

1+2 KRI+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 |- 100 |- 90 100
16 10 |- 9Q 10C _19@ 10C _[65 9Q
11,2 90 100 (65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 18,0 30 (80 (40 (10,0 |40 |10,0

Zawartd¢ lepiszcza, wzor (2) |"B min 4,C Bmin 4,2 B min 4, B mini 4,2

2.2.Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wiacej i wyrGwnawczej powinien spetitiazymagania podane w tablicach 12,

13i14.
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Tablica 12. Wymagane wiawosci betonu asfaltowego do warstwewdgcej i wyrdwnawczelKR1+2

Wihasciwosé

Warunki zagszczania
wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

z jednym cyklem
zamraanid’, badanie
w25°C

ACH W AC 16 W
Zawartd¢ wolnych Cl.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Ainin "mm
przestrzeni 2 x 50 uderzé 3,0 3,0'
‘inan max
Wolne przesuszenie Cl.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 ~min 65 [VPBiso
wypelnione lepiszcze 2 x 50 uderze Amax  8( |VFBmso
Zawartdgé wolnych Cl.2, ubijanie, 2 |PN-EN 12697-8, p. 5 VMAG14 P~ min 14
przestrzeni w mieszance |X 50 uderzé
mineralne
Odporng¢ na dziatanie C 1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRg ITSRg
wody 2 x 35 uderzé przechowywanie w 40°C

3 Ujednolicory procedug badania odporréoi na dziatanie wody z jednym cyklem zadgamaia podano w zatzniku 1

Tablica 13. Wymagane wilciwosci betonu asfaltowego do warstwadceji wyréwnawczej,

KR3+4
Wihasciwosé Warunki zagszczaniawg | Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20
AC 16 W AC 22 W
Zawartg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2 * 75 'min " miii
przestrzeni uderze PN-EN 12697-8, p. 4 4,0 4,0
"mm Vimx
Odporng¢ ha C. 1.20, watowanie?,- |PN-EN 12697-22, metoda B WTS Rroi30 fAMAIR 0,30
deformacje trwaf® *P|00 w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, | f*AIRDeklar|**AlIRDeklarow
AN°C. 10 000 cvk awaiielane
Odporndé na C.LlL,ubijanie,2 x 35 |PN-EN 12697-12, przechowywanie w ITSRg HSR,
dziatanie wody uderze 40°C zjednym cyklem zamianid’,
badanie w 25°C

3 Grubgic piyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm
b) Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody zjednym cyklem zagamaia podano w zatzniku 1

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni, przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé&srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.
2.4 . Materialy do uszczelnienia palczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaejch pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxatca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ingdit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w udzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w

Zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lzda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgark produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny hyczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00M@magania ogolne” [1] pkt 5.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iqdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
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temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70

od 155 do 195
od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtlzy sola deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvismasci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar tag
4-metrowa lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania 9
T i wylaczania
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustali, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 j@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 ) a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatlow oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy usdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lalograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszanl mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezg®nywania warstwy vigizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodza] robot przed przystpieniem do rob6t w czasie rob6t
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubcic warstwy | Wskanik fag;szczema przestrzeni w warstwie
technologicznej (%] [%(vIv)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0+ 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0 + 10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+ 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+10,0 > 98 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadaskwyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektowy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ioscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykona wtasne bad. wiziwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, pkzez Iryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekniierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.
6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poda#jevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatow naliy oceni& na podstawie badagpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkig&Zdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboxxriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwné¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalery stosowd metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwfibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knellaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.0@pvelgania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC)

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.0@/gvegania ogdline” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycce podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podi
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavirtdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fresszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawa#imi

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporgo na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestaéci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegozszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:

Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:

Oznaczanie gstasci ziaren i nasikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:

Oznaczanie gstaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowaléa kamienia

Badania witzwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostasei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldmriatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie odporrei na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT PN-EN 12607-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczaniegtaici objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz5$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lemsfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyetinstytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 199
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTW/ACIERALNA
wg.PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techn&jzfST) & wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét

zwiazanych z wykonywaniem warstwigieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w ranmeiebudowy uktadu
komunikacyjnego — otub Pélwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych Z wykonywaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego i obejmuj

— ulozenie warstwycieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o géaib@cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu

do materialéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogb6lne” pkt 2.

Przebudowa uktadu komunikacyjnego —bPotwiosek wraz z odwodnieniem 89



2.2. Asfalt

Nalezy zastosowaasfalt 50/70 spehnigge wymagania okéone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. Wiasciwosci Metoda bada Wy;?)z;g]gnia
1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mknienia,’C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 2592 230
4 | Zawartag¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg,rlo
. PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nieegj niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigphi PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegnfC PN-EN 1427 48
8 | Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 V\_/'zrs)st temperatury rgknienia po starzeniu, nie ydej PN-EN 1427 °
niz, C
10 | Temperatura tamlingzi, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypehniacz

Nalezy stosowé wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okridone w PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza

podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wiaeiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza W‘;’[})’ ;rllrigairzl;a d\?’:k;g;} Metoda badan wedtug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pyléw; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestoscé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7

producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypelniaczu: wymagana Vosg/as PN-EN 1097-4
kategoria:
Przyrost temperatqry mieknienia, Aras8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:
Rogpuszcgalnosc w wodzie, kategoria nie WSio PN-EN 1744-1
wyzsza niz:
Zawartosc CaCos w wypelniaczu - CCro PN-EN 196-21
wapiennym; kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w

Iniaczu mieszanym; wymagana Ka20, Kal0, PN-EN 459-2
wypelniaczu mieszanym, wymag Kadeklarowana
kategoria:
sLiczba asfaltowa”; wymagana kategoria: BNbeklarowana PN-EN 13179-2

Przebudowa uktadu komunikacyjnego —bPotwiosek wraz z odwodnieniem

90



2.4. Kruszywo

Kruszywo lamane granulowane i zwykle wg PN-EN 13043:2004

Tablica 3 Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw dla

Metoda bada wedtug

KR2

Uziarnienie, kategoria nie 18za nk: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja _L_J'Z|arn|en|a, odchylenia niecksze ni Goorts PN-EN 933-1
wg kategorii:
Zawarta¢ pytdw, kategoria nie wisza ni: f, PN-EN 933-1

o . PN-EN 933-1 lub PN-
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza ni: Flos lub Shg EN 933-4
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Chekiarowana PN-EN 933-5

kategoria nie risza nk:

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria

PN-EN 1097-2 rozdziat

nie nizsza nk: LAz 5
Odporna¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie
niZsza nzc P Y g P SV\bekiarowana PN-EN 1097-8
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6 rozdziat
@ producenta 7,81ub 9
Gestasé nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producenta
Nashkliwos¢, kategoria nie wisza nt: W 0,5V PN-EN 10?37'6 zakznik
Mrozoodporné¢ w 1% NacCl, kategoria nie wgza Fo 7 PN-EN 1367-1 zatznik
niz: NacCl B
»Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoriga: aSB PN-EN 1367-3
. . - deklarowany przez ) )
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny producenta PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie Mec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyzsza ni:

Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odporrio

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odporro

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statas¢ objgtosciowa kruszywa zuzla

stalowniczego, kategoria nie wsza nk:

V3,5

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasikliwos¢ jest wicksza, nalgy bad& mrozoodporné wg p. 4.4.2
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Tablica 4 Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub oagitym uziarnieniu do warstwscieralnej z betonu
asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa Wymagania I\évggec kruszyw dla Metoda badania wedtug

Uziarnienie, wymagana kategoria: Ge85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niegkéze ni GreNR PN-EN 933-1
wg kategorii:
Zawarta¢ pytu, kategoria nie wisza ni: f16 PN-EN 933-1
Jakac¢ pytu, kategoria nie wisza ni: MB(10 PN-EN 933-9
K.a.mmasy.éc kruszywa drobnego, kategoria nie EcDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat|s
nizsza nk:
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6, rozdz.

@ producenta 7,81ub 9
Grgbe za‘ryeczyszczenla lekkie, kategoria nie Miec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza ni:

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [11].

2.6. Téma bitumiczna

Do uszczelniania patzen dziatek roboczych naty stosowd tasme bitumiczry posiadajca Aprobat
Technicza IBDIM.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami wypagsaymi w instalacje umdiwiajace
podhkczenie cystern do wdzenr grzewczych lub wypoganymi we wiasne uszlzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz nalgy przewozt luzem w odpowiednich cysternach przystosowanychraasportu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadoném transportu wypetniacz najechront
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke Dbetonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 1,5 godziny
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej dld asfaltu,
- okréleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z mag. podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawa#uo asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek KR2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartoS§¢ asfaltu od 0do 12,8
Przechodzi przez:25,0
20,0 100
16,0 90100
12,8 80100
9,6 69+100
8,0 6293
6,3 56+87
4,0 4576
2,0 35+64
zawarteé
ziaren > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 1733
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA, % m/m 5,0+6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bystalony na podstawie badaprébek

wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spsétwymagania podane w tablicy 6lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 6 1p. od 6 do 8.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierdainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasigch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy

Lp. Wiasciwosci Scieralnej z BA w zaleznos$ci od kategorii
ruchu
KR 3
1 | Modut sztywnos$ci pelzania 1), MPa nie wymaga sie
2 | Stabilno§¢ probek wg metody Marshalla > 552
w temperaturze 60° C, kN ’
3 [ Odksztalcenie préobek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 [Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5
5 | Wypelnienie = wolnej przestrzeni w
probkach jw., % od 75,0 do 90,0
6 | Grubo§¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od O mm do 12,8 mm 4.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0

2) proébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla50/70 od 140° C do 160° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla 50/70 od 135° C do 165° C,
5.4. Przygotowanie podtaa

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podloza powinna byc¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabl. 7

Tablica 7 Maksymalne nieré6wnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng
1 | Drogi klasy L ,D 12

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.

Przed rozlozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy wykonac
pionowsa regulacje wlazow studni ks.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byc¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Warunki przystapienia do robo6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od + 109 C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym Ilub oblodzonym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skltadu
zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawaiw sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Skfadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3

1 | Ziarna pozostape na sitach o oczkaéh(mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
Ziarna przechodge przez sito o oczkach 0,075mm +1,5
Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona
w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsc
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— dla asfaltu 50/70 125° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢é przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukowv Sposob wykonywaniaatz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Og. zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9

Tablica 9 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dziennej produkcji

2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 probka przy produkcji do S00 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)

3a | Wlasciwos$ci asfaltu (badanie pelne) raz badanie pelne

4 | Wlasciwosci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

4a | Wiasciwosci wypelniacza (badanie raz badanie pelne
peine)

S | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zapylenie, zawartosc¢ ziaren
nieforemnych)

Sa | Wiasciwos$ci kruszywa (badanie pelne) raz badanie pelne

6 | Temperatura skladnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

8 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

10 | Stabilnos¢ i odksztalcenie wg

Marshala jeden raz dziennie

11 Sci
Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia préobek dla kontroli
zageszczenia orz wolnej przestrzeni w
warstwie

dwie préobki na kazdej jezdni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asftowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wtéciwosci asfaltu

Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.4. Badanie wiéciwosci wypetniacza
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Z czestotliwoscia podana w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.5. Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minealno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢é i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondag
wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyezxe cech geometrycznych i ddavosci warstw nawierzchrz betonu asfaltowego
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10

Tablica 10 Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Ré6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10 m
3 | R6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niZ co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy (osi i|co 20 m — na odcinkach prostych
krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 20 m
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
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6.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwndé¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [5] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

. . Warstwa
Lp. jezdnie Scieralna
1 |jezdnie 2

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢é zgodne 2z dokumentacja projektowa,
z tolerancja * 2 mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byc¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubcé¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowsa, z tolerancja = 10 %.
6.4.8. Zhcza podiwzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny byc catkowicie zwigazane, a przylegajace warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nie powinna
wystawac ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéow powinny byé wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestraew warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4] daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— pionowa regulacja wlazow studni ks

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

©CeNo,rwh

10.1. Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyiclan powierzchniowych utrwatestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohuthu

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltoweyMagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczamneartgci parafiny w asfaltach

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltow@erminologia.

PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiaragliwosci asfaltow

PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltow@znaczanie penetracji igforyg.).

PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie temperatury ¢khienia - Metoda Piécien i
Kula (oryg.).

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

12. Zakcznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania waygsow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumskalnego

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczanisspidicenia i modutu
sztywndici mieszanek mineralno-bitumicznych metquetzania pod obateniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszt BBDiM,
Warszawa, 1995.

14. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

Wymagania Techniczne rekomendowane przez Minisfradtruktury — Kruszywa do mieszanek mineraln@mfvych i powierzchniowych

utrwaler na drogach publicznych WT-1 kruszy
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszych specyfikacjiwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgganych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpweamach przebudowy uktadu komunikacyjnego — Gitr
Poétwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowanajgst dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowep i 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wicksz niz 1,0m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iqgggdéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utiveienia odksztalce
temperaturowych, wypetniony olédlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa m® migt nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu

producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle

barwionej grubéci min. 4mm,

2. barwe:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugasé: 140mm-=+280mm,

b) szeroka¢: 0,5+1,0 wymiaru diugeei, lecz nie mniej i 100mm,
c) gruba¢: 40mm-+140mm, przy czym zalecanymi grétiami s: 60mm, 80mm (zastosowano w proj.) i

100mm .
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepid@abu uktadania i siatki spoin oraz uthwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0m lub 1,5m bez konieczéw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchni

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamiazth bocznych oraz z

ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2

.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdywym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikéw itp. okréda PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalanPN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, maych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubgé | Réznica pomgdzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubdici, tej samej kostki, powinna by 3mm
grubgci < 100mm +2 +2 +3
>100mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklasé widstosé
> 300 mm), przy diugi pomiarowej
300mm 15 1,0
400mm 2,0 15
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornét na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftasrednia< 1,0 kg/mt, przy czym kady
nie z udziatem soli odladzgych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna X 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik 2,9
roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywaobchkzenia niszcgcego mniejszego 2250 N/mm
dtugaici roziupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatasé (wytrzymatac) jesli spetnione § wymagania
tos¢) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23mm <20 000mm5000 mm
2.5 | Odpornéc na pdlizg/paslizgniccie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# lpolerowana —
zadawalajca odpornéc,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalry jej wartgi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadlowym przygdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskow,
b) nie dopuszcza srozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien
opis& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyélyyoréwnane z prékk
producenta, zatwierdzarmprzez odbiore,

c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we §eiavosciach surowcow i
warstwascieralna lub caty element) zmianach warunkéw twardnienia nigwvazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciégw atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskognie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barvwcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowé
do barwienia: sadz i barwnikéw origanych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powst&@ne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek
Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspeinisgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywd sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfadaesi  w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla kédw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje g magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania iwyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Obramowanie nawierzchni z kostki betonowej powibgd zgodne z dokumentagcprojektowy.
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01 [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

2.5.Materialy do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentadojijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plaggniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkj 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej seodbywa sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagzen uktadajcych (uktadarek), sktadagych st z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogidéch utaenia;
urzadzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak
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Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom wisciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po

osignicciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie

transportu powinny kyzabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny @gpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedwlerie zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgci i ksztattu), tak aby masa paletyostkami wynosita od 1200kg do 1700kgzBdane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiogpdkiem transportu samochodowego wypasgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#éyawezniki kamienne naley uklad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i intiy
srodkami transportu, w sposo6b nie powagtyj uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uklada gio
5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki nielgpawane uklada sina ptask, przylegage do siebie, w réwnej
wysokdaici do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleigagykonywa za pomog zmechanizowanych
urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczaniankdw. Cement luzem nie by¢ przewaony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samoctiogda&zystych i wolnych od pozostén z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien uleganiszczeniom podczas transpoftodki transportu powinny iywyposaone we
wsypy i uradzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych e transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M{@00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0a10[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektov.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovs,.
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiebgjmup:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey),
przygotowanie i rofcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienie szczelin piaskiem,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NogakrwnhpE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagcprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
-D-04.04.06-04.04.03,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego meitizaie”(z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektovs,.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w SSTB D-08.01.01 [13], 8aB.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia@ przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pimdane jest ulkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektow.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3cm, a wymagania dla materialdw na podsypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zektowanej grubéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1cm.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej AR; = 10 MPa, RBg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dioniladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywale.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wedza ukladanie nawierzchni z kostek 3+4m.
RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakaiczone przed rozpoegziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasehnia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a®az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentacprojektow lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dé@atowania laynierowi. Przed
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ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposétadania i wytworni kostek, dgnier maze polect
Wykonawcy utaenie po 1rhiwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa® przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuje si
w granicach BC++5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalng s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizor@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvpazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reamie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez deluia potdwek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykot przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi tygparte pragcbrukarzy, ktdrzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
dokladaj kostki w okolicach studzienek i Wregtnikow.

Kostke ukfada st okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zegcza
sig.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfw)
powinna trwale wystawa3mm-+5mm powyej pow. tych urzdzer oraz 3mm-+=10mm powgj koryteksciekowych
(sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mioa wywac elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattekadymiowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostlka
cieta, przycinam na budowie specjalnymi naidziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleaakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utdonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyiaarycznie ut@aona nawierzchrng na
podsypce piaskowe] nelgrozebra i usun¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtanym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me p:knicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.6.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wyno8mm-+5mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego ponadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypelnic:

- piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3,
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Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdli5] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona® badania wtéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

WyszczegO6lnienie  baflapomiaréw o Wartdsci dopuszczalne
Lp. Cgstotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wyych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB3®1.01a [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowypBiezaca kontrola w 10 punktach dzienné&jg pktu 5.6; odchyiki od
lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubii, spadkow i projektowanej grubiei +1
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z| cm

dokumentagj projektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovg Sukcesywnie na kaej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25m w osi i przy krawdziach oraz | Odchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podiwenym tat Jw. Nieréwndci do 8mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity migdzy fat a po-
(sprawdzona tatprofilowa z poziomniq i wierzchni do 8mm

pomiarze przéwitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzegtinie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metod | Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokoi
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm

h) szeroké¢ i gigbokas¢ wypetnienia spoin i| W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogidziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich| Kontrola biezaca Wg dokumentaciji proj. lub|
utozenia decyzji lreyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodsowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekdw | desenia, kolorow kostek, ggn, plam, deformacji, wykrusze
spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przegiaiwg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwzna i Co 25m i we wszystkich punktach charakterystychn(yeg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | metod i dop. wartii podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i15.7.5

nawierzchni, pom. krag¢nikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano

w SST D-M-00@OWymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

przygotowanie podta i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keawiki, obrzeza,

wykonanie podsypki pod nawierzchni

ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogéine” [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk}

9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

przygotowanie podia i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i spta,
wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprau.

Cena wykonania 1fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemob6t towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lojete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest

okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olédlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnprzekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaaametody bada

3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie przgiowym mana stosowéPN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturatme d
nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kyuga
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiwb wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania og6line

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-08.01.01 Ustawianie kraanikéw betonowych

14. D-08.01.02 Ustawianie kraanikdw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
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D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikiihnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowéaiékow w ramachprzebudowy uktadu
komunikacyjnego — olgb Pélwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jestavana jako dokument przetargowy i kontraktowyy mtecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow.
Zakres rob6t obejmuje wykonanie umocnienia przez
- humusowanie z obsianiem przy grébichumusu 5cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.3Humusowanie - zespo6t czyrétd przygotowuacych powierzchni gruntu do obudowy étinnej, obejmujgcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.

1.4.4.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST a:
— ziemia urodzajna,
- kostka kamienna,
— geowtdknina,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5cm oraz wolna od zanieczys#aaziecych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenige ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002+0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05+2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartg¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH =55

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkdéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowé
mieszanki traw o drobnymeggtym ukorzenieniu, spetnigie wym. PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
— réwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobiych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) orazxy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Transport humusu
Humus mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu zabezpieczago przed zmieszaniem z innymi
materiatami, zawilgoceniem i nadmiernym przesuitan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M{@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Kywykonywane od goérnej krasizi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu 15+25cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 10+15¢cm po moletowaniu i zeggczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxabni skarpy nabey
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 + 45 o gkebokadici 3+5¢cm, w odsfpach 0,5+1,0m. Ut warstve
ziemi urodzajnej naley zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych rob6t i ich zgodiai z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmigtych miejsc nie powinna ldywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@pnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) dla umocnienia powierzchniowggrez humusowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i row6w:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek hitanych i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powetenmach
przeznaczonych do ruchu

4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody batla

7. PN-EN -197-1:2002 Cement --@&& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice
cementow powszechnegayiku

8. PN-EN ISO 4167:2007Sznurki rolnicze poliolefinowe

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzé& Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane nbet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbéw i torowisk tramwajowych. Krasdmiki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa,
1999.
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D - 08.01.01 KRAWZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z ustawieniem kraanikow betonowych w ramagbrzebudowy uktadu
komunikacyjnego — otub Pélwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakmdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia krayznikéw betonowych 15x30x100cm typu ulicznego na lelwbetonowych C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy

— prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialpoiwierzchni znajdagych sé na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyegstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pceniu z innymi krawznikami,

c) jako oddzielenie pomilzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
0Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materialéw z dokumentacprojektova,
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraggznikow na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1.Wymagania ogo6lne wobec kraimikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,
b) z rénych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukg¢yjreez w warstwiecieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna ndieninimalm grubcé 4mm),
skasne kravedzie kraveznika powyzej 2mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgtdnia st przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka krawnika wraz ze ziczem wynosi
1000mm,
powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraygmnikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utataggjuktadanie lub
ryglowanie,
krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigdte ,

rozr&nia sk dwa typy krawznikéw:

uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

a)
b)

2.2.3.2.Wymagania techniczne wobec krganikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraxnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] dost@sia w warunkach
kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

Lp Cecha Za} Wymagania
. cznik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci dopuszczalnych odi C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyitkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowaci,
dla dtugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
rozmraanie z udzialem soli kg/n?
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna z¢§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymai&t, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac;ji 1 35 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwalé¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz
wytrzymataé poddawanessnormalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie Gi Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
H
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy — badanie alternatywne
lub przez Imyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okrefla sk Nie okréla si
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mnj
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mni
2.5 | Odporné na pglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lub polerowana — zadajuah
poslizgniecie odporngé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporngci na pglizg/poslizgniecie — naley
zadeklarow& minimalry jej wartéi¢ pomierzo wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do
badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na pglizg/paoslizgnigcie w normalnych warunkachzytkowania krawznika
jest zada-walafa przez caly okreszytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i gdy
na znacznej e#ci nie zostato odstonie kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
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3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J

a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura

a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien dikreodzaj tekstury,
b) tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez prodaceattwierdzonymi
przez odbiore,
c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianamiwkasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nig Swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie

a) barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno lByporéwnane z prébkami dostarczonymi przez prodacent
zatwierdzonymi przez odbiagc

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianatasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nielwazane za istotne

2.2.3.3.Skltadowanie krawznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicinywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nakey uktad& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamyalymiarach:
gruba¢ 2,5cm, szeroki@ 5cm, diugéci min. 5cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materiaty do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefido naley stosowd nasgpujace materiaty:
a) do zaprawy cementowo-piaskowej
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto&go wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043
[8], cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @d@dapcej wymaganiom

PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi nadaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krasnik nalezy stosowd, tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10R¢y
EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-56736],

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki

3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdédwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatygozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Przebudowa uktadu komunikacyjnego —bPotwiosek wraz z odwodnieniem 115




Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatRodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskaw
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenienglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinienétegodny z dokumentagprojektow i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykmczeniowe.

agrwNdE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali lokalizack robot,
— ustali dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustal@éanych wysokiziowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustalic materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerok&ei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.+tawa betonowa

tawe betonow zwykia w gruntach spoistych wykonujezddez szalowania, przy gruntach sypkich agale
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio
w korycie powinien b§ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa® zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nate stosowé co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicomas
zalewowy.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikdw
Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, powinno wynési2ecm oraz 4cm w przypadku kresmikéw najazdowych.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej
Krawezniki nalezy bezpagrednio uktada na tawie betonowej zgodnie z dokumenigmjojektows.
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5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekraczazerokdci 1cm. Spoiny naley wypetnic zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow zapraw cementowo-piaskoav
stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych nales
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedé&ne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikéw naley przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kraaziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwishiu kravgznikow betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodna¢ profilu podhwznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelets. Dopuszczalne
odchylenia mogwynosit + 1cm na kade 100m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢te 100m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) rowna¢ goérnej powierzchni faw.
Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytéenie w dwédch punktach, naide 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przsvit pomiedzy gérra powierzchn tawy i przylazomg tata nie maze przekraczalcm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandgerunku nie mge przekracza + 2cm na kade 100m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikdw
Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1cm na kade
100m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1cm na kade 100m ustawionego krawnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyenie w dwéch punktach naide 100m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym préeit pomiedzy gorry powierzchn kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczalcm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m (metr) dla ustawionego krawanika
- m?® (metr szécienny) dla tawy betonowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
Odbiér tych robdt powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00ysiégania ogélne
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng"jkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— przygotowanie podiza,
— dostarczenie materiatow i spita,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin vwepivymaga dokumentacji projektowe;j,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olédlenych niniejsz SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
3.  PN-EN 197-1:2002 Cement. @&¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodndci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @%¢ 1: Wymagania, witaciwosci, produkcja i zgodnasé
5.  PN-EN 1340:2004 i Kraw ezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowezelbetowe
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicgoh i powierzchniowych utrwalea stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych aruchu
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywaai

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i péw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01 OBRZEA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacghrecznej § wymagania dotycze wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z ustawieniem obraebetonowych chodnikéw w ramaginzebudowy uktadu
komunikacyjnego — olgb Pélwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8x30x100 na tawie betonowej C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyasze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
— materialy do wykonania taw,
— cement wg PN-EN 197-1 [7],
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzs dzieli
Sie na:
— gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okhiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(bgr gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiardw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olize

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraézaartasci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Dopuszczalna wielkig
wad i uszkodz@
Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodse

Whklgstosé¢ lub wypukics¢é powierzchni i krawdzi w mm 2

Szczerby ograniczagcych powierzchnie gérnddieralne)
i uszkodzenia

krawedzi i naray

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dtugasé, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniamych
wymiarach co najmniej: grul8é 2,5cm, szeroki& 5cm, diugéé minimum 5cm weksza nk szerokéé¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1: [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Materiaty do wykonania tawy betonowej oraz zapraeyentowo-piaskowej powinny odpowigda
wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt 2.
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3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprzt do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M{@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych
Ustawienie betonowych obrzechodnikowych piaskowej powinny odpowigdaymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstadiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diuggci i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokitadndcia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych
w nara@ach elementow wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek
z doktadnécia do 1mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmdwazystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionychkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naby sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3y pigpuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2cm na kade 100m dtugéri obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost +1cm na kade 100m dtugéci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10metréw, ktoreipoo wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peta glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr) ustawionego betonowego olrzehodnikowego,
- m® (metr szécienny) dla tawy betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003  Beton. @%¢ 1: Wymagania, wiaciwosci, produkcja i zgodnasé
3. PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metly pomiaru cech geometrycznych
5. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicgoh i powierzchniowych utrwalea stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonycha ruchu
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturala do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 197-1: 2002 Cement. @%¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodndci dotyczace cementu powszechnegayitku
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beton&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toravisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beton&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toravisk
tramwajowych. Kraw ¢zniki i obrzeza.

o N
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D- 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacfilfecznej § wymagania dotycice
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przgamach przebudowy uktadu komunikacyjnego —
obreb Pétwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

12 Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dosypprmowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pie@gp trasy
i obejmup monta znakéw drogowych wraz z stupkami.

Montaz wraz z stupkiem :
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowgzujacymi przepisami,SST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami paisk i europejskimi.

15. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robét oraz za zgodide Dokumentagj Projektov, ST i
poleceniami layniera.

Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogblne

2.  Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowagi@owego wedtug zasad niniejszej ST s

2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podkiladzie achy aluminiowej grubiei min. 2 mm lub stalowej
ocynkowane z profilem usztywnigiym opasujcym z ksztattownikéw aluminiowych - lica znakéw
wykonane z folii odblaskowej Il generacji, powigin@ znakéw nie pokryta fali (tyt) powinna by
zabezpieczona antykorozyjnie matofelia koloru szarego - symbole znakéw typowych nanoszeobnilg
sitodruku. Powysze znaki musgposiada Certyfikat Bezpieczgstwa (znak B) nadany przez uprawrion
jednostk.

2.2. Rury stalowe (St 3 SX) ocynkowane do wykonania kuoisji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych
(konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wedtugHri4219.

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tabliegiwych.
2.4. Elektrody EB - 146 do patzer spawanych konstrukcji wsporczych.

2.5. Piasek na podsypkpiaskows pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

2.6. Beton klasy B15 na fundamenty konstrukcji wsporbzyeakéw i tablic drogowych wymagania wedtug PN-B-
06250..
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5.1.

5.2.

Sprzet

Roboty zwizane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogowaog by¢ wykonane ¢cznie lub przy
uzyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przemiera.

Przy hczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczyeblit drogowych, Wykonawca powinien
dysponowa sprawn spawark elektryczn.

Roboty ziemne zwizane z ustawieniem oznakowania pionowegamaownykong recznie lub przy ayciu
dowolnego sprgu mechanicznego, zaakceptowanego przemiera.

Transport
Materialy i elementy oznakowania pionowego trasyganoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu.

Nalezy je ustawé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obsikbie i zabezpiecheprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu

Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotycrce roboét

0Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST. D. 00.00.00 ,Wymagania agfoln
Zakres wykonywanych robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca jest zobarany do oznakowania odcinka drogi, na ktérygdab
prowadzone roboty zgodne z ,Instrukgznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkdrowadzcych.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowegalzigoz ustaleniami punktu 2 niniejszej SST.
Wymiary znakéw drogowych - grupa wielcoznakéw -srednie wedtug ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych’ - Monitor Polski - Dziennik tasv Rzeczypospolitej Polskiej - Zaknik do nr
16 poz. 120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo, symhdelorystyka zgodna z powgz instrukch.

Stupki prowadzce (pachotki drogowe) pod wzglem ksztattu, wymiarow i kolorystyki musz
odpowiadé ‘Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczyehkdw i tablic drogowych - zgodnie ze szczeg6tami w
Dokumentaciji Projektowej.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych arigstosowanie w | i Il strefie wiatrowej.

Powyzsze konstrukcje wykotta elementéw rurowych. Do wykonania spawow stosostektrody EB-
146, zachowujc warunek grubdzi spoin <0,7 grubiei cienszego zdczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczeikow i tablic drogowych - zgodnie z instruicj
KOR 3-A.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wspgotetablic i znakéw drogowych.

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konsjiwksporczych - grubi podsypki piaskowej
wynosi 30 cm.
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5.2.6. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakdéablic drogowych z betonu klasy B 15.
Zwréci¢ uwag: na odpowiednie zagzczenie betonu w fundamencie.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z zgnierem wariant zamocowania konstrukcji wsporcRejre
oraz gkbokas¢ zakotwienia naley dostosowé do wymiardw tablic.

5.2.8. Pohkczenie konstrukcji wsporczej z tallidrogova przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakéw i
tablic drogowych.

5.2.9. Zasypanie otwordw na fundamenty konstrukcji wspgpehzznakéw i tablic drogowych - grunt wokét
fundamentow zagszcza@ warstwami grubgci 20 cm, z polewaniem wad

5.2.10. Ustawienie stupkéw prowagzch i znakéw drogowych zgodnie z Dokumenid®jojektovy i
JInstrukcja o znakach drogowych pionowych”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne wymagania dotycgce kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

badania jakéci materiatow pod wzghem zgodnéci z SST,

prawidtowas¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodéa ,Instrukch o znakach drogowych
pionowych” - pod wzgldem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i litéctwa,
prawidtowas¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego eletweionstrukciji wsporczych @yte
materialy, paiczenia elementéw, zabezpieczenia antykorozyjnenstgukcji KOR 3-A), prawidiows:
wykonania wykopdéw pod fundamenty konstrukcji wsagoh znakéw i tablic drogowych
(lokalizacja i wymiary),
prawidtowa¢ wykonania podsypki i fundamentéw (klaseyiego betonu, zagzczenie),
wykonanie zasypki wokot fundamentéw, prawididd@@olczenia konstrukcji wsporczej z
fundamentem.

7. Obmiar rob6t

Jednostk obmiaru oznakowania pionowego tragysgtuki (szt.) wykonanych i ustawionych znakéw, i@bl
drogowych i stupkéw prowadzych.
0Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.0@@@nagania ogdlne”.

8.  Odbiér robot
0Og0dlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.08@nagania ogdline”.

9. Podstawa ptatndci

Ogo6lne wymagania dotyeee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw przewidzianych do wykonaniaotp
- 0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych
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10.

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.
Przepisy zwazane i standardy

Instrukcja o znakach drogowych pionowych - Moniaiski nr 16.

Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlnego zastosowania.
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D-06.04.01 ROWY

1. Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS{ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgdanych zprzebudow uktadu
komunikacyjnego — otub Pélwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie.

5.

1.1. Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakemadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1..1
1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z oczyszczaniem,
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.R6w -otwarty wykop o ghbokaici, co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadzadwo
1.3.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.
1.3.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgy wock poza pas drogowy
1.3.4.R6w stokowy - réw zbieragy wodk sptywajca ze stoku.
1.3.5.Pozostate okienia podstawowe podane w niniejszej S Egodne z polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST-D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4
1.4. Ogoblne wymagania dotygee robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5
Materiaty
Nie wyspbuja.
Sprzet:
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy
Wykonaweca przyspujacy do wykonania robét okénych w niniejszej OST powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzeh kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycace transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej SST, nina korzysté z dowolnychsrodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu..
Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST-D-M@0®, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomegjo przez wag scieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.
5.3. Wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalg uzyska podane potej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne
z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydrénego w ksztalcie trapezowym - szerékdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:1,3, gbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej krawgdzi
goérnej rowu,
Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
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- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
Ustalenia powysze nalgy traktowaé jako normatywne, natomiast w dokumentacji projektovej remontu,
zawarto projektowana niwelete rowdw i przekroje poprzeczne z obrysem proj. rowow
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochogtz2go z remontowanych rowéw i skarp rglevywiez¢ poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.
Spos6b zniszczenia pozostaopo usunite] roslinnosci powinien by zgodny ze wskazaniamidyniera
6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i akp.
Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podtny rowu lraz na 100 m
2 | Szerokd¢ i glebokas¢ rowu 1raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1.Spadki podtuzne rowu
Spadki podhane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokasé i gtebokosé rowu
Szerokd¢ i glgbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektow, z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchng skarp naley sprawdzé szablonem. PrZevit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm
7. Obmiar robét
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST-D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
8. Odbidr robdbt
8.1. OgdIne zasady odbioru rob6t
Og0dlne zasady odbioru robét podano w SST-D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawy platndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsgi podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacjiniczne;.
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D - 06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSifwymagania dotycece wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdakhramach przebudowy uktadu komunikacyjnego — elor
Pétwiosek wraz odwodnieniem w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosoyesigako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1. ST D-80.00.00. ,Wymagania ogolne”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
przepustéw pod zjazdami gospodarczymi i na drogkhe z rur przepustowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zarglajiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsjaukGna wykonana jest z rur betonowyctelbetowych , PE.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wiocie i wylocie i podtrzyncg nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgece robat
Og6lne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusfivd zjazdami, oltych niniejsa ST, s
rury osrednicy 400 i 500 mm, mieszanka kruszywa naturarpgspoélka), darnina
2.3. Rury
Do wykonania przepustéw pod zjazdami ngleastosowarury przepustowe Rury powinny posiédgrobag
techniczm dopuszczajca je do stosowania w budownictwie drogowym i wyslpnze IBDiIM lub inry uprawniomn
instytuci. Sktadowanie rur powinno odbywai¢c ha wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtagodnie z
zaleceniami producenta.
2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka kruszywa naturalnego do wykonania padfmwinna spetniawymagania PN-B-11111.
Kruszywo naley sktadowa na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiav sposéb chroacy ja od
zmieszania z innymi kruszywami i zanieczyszczeniami
2.5. Darnina
Darnina stosowana jest do umocnienia wlotu i wylazepustu w poatkowym okresie konsolidacji zasypki
przepustu, dlatego nie okta sk wymaga dla darniny. Ptaty darniny o wymiarach 25x25cnemalpozyské w
miejscu budowy przepustu w rejonie pasa drogowego.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powiniekazg sic mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprztu:

koparek lub sprgu do kcznego prowadzenia robot ziemnych,

sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod aazrdodano w ST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

odwodnienia, wytyczenia osi przepustu i keaai wykopu, innych rob6t podanych w dokumentacgijpktowe;.

5.3. Wykop
Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod przepustyzjazdami powinien hyydostosowany do wielkoi
przepustu, glbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruditykop naley wykonywa: w takim okresie,
aby po ich zakaczeniu mana byto niezwtocznie przyghi¢ do wykonywania przepustu.
5.4. Podtae pod przepust
Podtaze pod przepust powinno &yykonane z kruszywa naturalnego (pospdlki) o uméniu 0-20mm. Minimalna
gruba¢ warstwy powinna wynosi25 cm, szerok& warstwy powinna by dostosowana dérednicy przepustu.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfw wynosz:

dla wymiaréw w planie 5 cm,

dla rzdnych wierzchu podia 2 cm.
Podiaze powinno by zag:szczone do 1s=0,98 z tyme gbrna warstwa podita o grubéci odpowiadajcej
wysokdaici karbu powinna by utozona w stanie lknym tak aby karby rury mogtyesiv niej swobodnie zaghic.
Gorna warstwa podia powinna b§ wyréwnana i wyprofilowana ze spadkiem zgodnym kutoentaci
projektows a nieréwndci podiwne nie powinny przekracz® cm.
5.5. Uktadanie rur
Ukfadanie rur powinno siodbywa na uprzednio przygotowanym podio W przypadku gdy rura madzenia to
nalezy sprawdzt czy w czasie ukladania nie doszto do ramiania pohczen.
5.6. Zasypka przepustow
Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rgleiklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgri z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotni@ zasypki w czasie zagzczania powinna
odpowiadé wilgotnasci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbevg PN-B-04481 [2] z tolerangj20%,
+10%. Wskanik zag:szczenia poszczegoélnych warstw powinieth bgodny z zaleceniami producenta.
5.7. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw naley wykona z darniny ut@gonej ,na gb”. Dla przepustéw z rur betonowych
nalezy stosowa betonowe zakiczenia przepustu wg KPED karta 03.93.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrolg jakosci robét naley wykona zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz
wytycznymi producenta rur.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MIymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
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dostarczenie materiatow,
wykonanie podiea i utazenie rur,
wykonanie zasypki i zagzczenie,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzidkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. draincja wymiarowa elementéw budowlanych
z betonu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i grunt

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skfad, wymagania i cena zgodaio

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonupiraev.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspod&re z gruntu stabilizowanego cementem.
PN-88 6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

NogakwhN
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